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A.  ESPECIFICACOES TECNICAS

APRESENTACAO E DISPOSIGOES GERAIS

A presente especificacdo técnica visa orientar a execugdo das obras de DE
CONSTRUGCAO DA PRACA JUREMAL NO MUNICIPIO DE MIRAIMA .
Assim sendo, deverdo ser admitidas como vélidas as que forem necessarias a
execugdo dos servicos, observados no projeto.

SERVICOS

Os servigos a serem executados deverdo obedecer rigorosamente aos detalhes
de projetos e especificacdes, que deverdo estar em plena concordancia com as normas e
recomendagdes da ABNT e das concessionarias locais, assim como, com o codigo de obras,
em vigor.

Prevalecera sempre o primeiro, quando houver divergéncia entre:

= As presentes especificagdes e os projetos;

* Asnormas da ABNT e as presentes especificagdes;

* As normas da ABNT e aquelas recomendadas pelos fabricantes de
materiais;

* As cotas dos desenhos e as medidas em escala sobre estes;

* Os desenhos em escala maiores e aqueles em escala menores:

* Os desenhos com data mais recente e os com datas mais antiga.

Para o perfeito entendimento destas especificacbes € estritamente necessario
uma visita do Construtor ao local da obra, para que sejam verificadas as reais condicbes de
trabalho.

DESPESAS

—

Todas as despesas referentes aos servicos, materiais, mao-de-obra, leis sociais,
vigilancia, licenga, multas e taxas de qualquer natureza, ficardo a cargo da Construtora
executante da obra.

Administragéo da Obra
A Construtora fica obrigada a dar andamento conveniente as obras, mantendo o

local dos servigos e a frente dos mesmos, de forma e eficiente, um engenheiro residente
devidamente credenciado.

}%/
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MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser comprovadamente
de primeira qualidade, sendo respeitadas as especificacdes referentes aos mesmos.

MAO-DE-OBRA

Toda méo-de-obra, salvo o disposto em contrario no caderno de encargos serao
fornecidas pelo construtor.

FISCALIZACAO

A fiscalizag&o da obra ficara a cargo da Prefeitura, através do seu departamento
competente.

A fiscalizagdo podera desaprovar qualquer servico (em qualquer que seja a fase

~de execugdo) que julgar imperfeito quanto a qualidade de execucdo elou de material
aplicado. Fica, nesse caso, a contratada (Construtora) obrigada a refazer o servico
desaprovado sem que ocorra qualquer 6nus adicional para a contratante. Esta operacédo
sera repetida tantas vezes quantas forem necessarias, até que os servigos sejam aprovados
pela fiscalizagéo.

A Construtora se obrigara manter durante todo o periodo da obra um livro de
ocorréncia, no qual a fiscalizagdo fara as anotagbes sobre o andamento ou mudangas no
projeto ou quaisquer acertos que de algum modo modifique ou altere a concepgao do projeto
original.

RESPONSABILIDADE E GARANTIA

A Construtora assumira integral responsabilidade pela boa execucéo e eficiéncia
dos servigos que efetuar de acordo com o caderno de encargos, instrugdes de concorréncia
e demais documentos técnicos fornecidos, bem como por eventuais danos decorrentes da

_ealizacéo dos trabalhos.

- Fica estabelecido que a realizagéo, pela Construtora, de qualquer elemento ou
secdo de servigo, implicara na tacita aceitagéo e retificagdo, por parte dela, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados no caderno de encargos para o elemento
ou segéo de servigo executado.

RECEBIMENTO DAS OBRAS

Quando as obras e servicos contratados ficarem inteiramente concluidos, de
perfeito acordo com o contrato, sera lavrado um ‘termo de recebimento provisério”, que sera
assinado por um representante do contratante e pelo construtor.

c-—/vb
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O termo de recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado
60 (sessenta) dias apés o recebimento provisorio, se tiverem sido satisfeitas todas as
exigéncias feitas pela fiscalizagso.

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.CANTEIRO DE OBRAS
1.1.1. PLACA DE OBRA

CAIXAMA | "Gans

Excecao:

A placa de obra deve ser de chapa de aco, 3x2m, disposta em local visivel e deve
ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo Governo Federal.
- odas as instalagbes provisorias devem ser executadas conforme as Normas Técnicas
Brasileiras, proporcionando Seguranca aos operarios, prestadores de servico e eventuais
visitantes.
A utilizagdo de equipamentos protecao individual (EP1) é compulséria.

1.2.LOCAGAO DA OBRA
1.2.1. LOCAGCAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO,
A locacédo sera executada com instrumentos, o construtor procedera a locag@o da
obra de acordo com a planta de situagéo aprovada pelo 6rgdo publico competente,

solicitando que a fiscalizagdo, por seu topografo, faga a marcagdo de pontos de referéncia, a
partir dos quais prosseguira os servigos sob sua responsabilidade.

C—%L/ .
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A Construtora procedera a afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e
quaisquer outras indicagdes constantes do projeto, com as reais condicdes encontradas no
local.

Havendo discrepancia entre as reais condigbes existentes no local e os elementos do
projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicagéo, por escrito, & fiscalizacdo, a quem
competira deliberar a respeito, juntamente com o técnico supervisor.

Apds a demarcagdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o construtor fara
comunicagdo & fiscalizagéo, a qual procedera as verificagbes e afericbes que julgar
oportunas.

Os equipamentos utilizados devem ser coerentes com a area de execugdo de
locagéo, devendo os mesmos ser devidamente calibrados a fim de obedecer as tolerancias
referentes as dimensées e objetos a serem locados. Ndo devem ser utilizados equipamentos
defeituosos e deve ser mantida caderneta de levantamento a fim de aferigées futuras.

A contratante dara por aprovada a locagdo, sem que tal aprovagéo prejudique, de
qualquer modo o disposto no paragrafo seguinte.

A ocorréncia de erro na locagéo da obra projetada implica para o construtor na
obrigagdo de proceder - por sua conta e nos prazos estipulando as modificagdes,
demoligbes e reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizagéo, ficando, além
disso, sujeito as sangdes, multas e penalidades aplicadas em cada caso particular, de
acordo com o contrato.

2. PAVIMENTACAO
2.1. MOVIMENTO DE TERRA

2.1.1. REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO

A Regularizagdo do terreno é o Servigo executado destinado a conformar o subleito
da area, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-la compativel com as exigéncias
geomeétricas do Projeto. Esse servico consta essencialmente de cortes e/ou aterros até
0,20m de modo a garantir uma densificagdo adequada do subleito para recebimento do
*olch&o de areia.

2.2.PAVIMENTAGAO DA PRACA

2.2.1. PAVIMENTAGCAO EM PEDRA TOSCA

Sobre colchdo de areia grossa sera executada a pavimentagéo com cubos de pedras
nas dimensdes variaveis. Apds assentamento o pavimento sera compactado
mecanicamente.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem alteragdes, possuir
boas condigdes de dureza e de tenacidade e apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-
ME 35) inferior a 40%. As rochas graniticas s&o as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serdo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que sera
a face superior, e ter dimensdes que possam se inscrever num circulo de 10 a 20 cm de
diametro e tenham alturas variando entre 10 e 15¢cm.

7
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Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado
escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhdes basculantes ou de
carroceria. Sua

distribuicdo sera feita ao longo do intervalo a ser pavimentado, de preferéncia ao lado
pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras longitudinais
(paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantacdo das linhas de
referéncia para o assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre 0 colchdo de areia em linhas
perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em
tangente, o abaulamento sera feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com
declividade 3%, salvo outra indicag&o do Projeto. Nas curvas. a declividade transversal sera
a indicada pela superelevacao projetada.

As juntas de cada fiada de pedra deverdo ser alternadas com relacdo as das duas
fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fiqgue em frente ao bloco de pedra, no seu terco

— médio.

A colocagéo dos blocos de pedras devera ser feito da seguinte maneira:

As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de
conformidade com o greide e abaulamento transversal do Projeto destinado a servir de
referéncia para o assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da
rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo, bordo direito, meio da faixa de
trafego esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras sdo
espacadas de 2,50m uma das outras. A distancia entre dois alinhamentos de pedras
mestras ndo deve ser superior a 2,50m. A cota de cada pedra mestra, antes da compressio,
devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto.

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo,
deve-se proceder da seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento €, com o
martelo, fixa a pedra no colch&o de areia, com essa face para cima. Apds o assentamento
da primeira pedra, assenta-se igualmente a Segunda, escolhendo-se convenientemente a
face de rolamento e a face que vai encostar-se a pedra ja assentada. As pedras devem se

_-ocar ligeiramente, formando-se as juntas pelas irregularidades das duas faces, néo
podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm. As demais pedras serdo
assentes com os mesmos cuidados.

Como as pedras s&o irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da
habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerdo juntas
mais alargadas, devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.

Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao ficardo 1 cm
acima das cotas de projeto.

Compactagao Mecanica

A compactacéo do pavimento devera ser da seguinte forma: Durante a execucao de
um pequeno trecho em pedra tosca, é processada uma compressao preliminar com soquete

manual (mago) para possibilitar o Trafego de canteiro.
8
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Apds a Execucdo do Calcamento sera executada a compactagdo com Rolo
Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor cota para o de maior
cota na seg&o transversal. O numero de passadas, assim executadas, & de 3 vezes no
minimo.

REJUNTAMENTO

O rejuntamento devera ser executado com betume e pedrisco.

2.2.2. COLCHAO DE AREIA

Devera ser executado um aterro (colch&o) de areia grossa na altura minima de 10,00

cm para recebimento dos blocos intertravados a superficie depois de executado o aterro. O

colchéo de Areia sera executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo devera

_ser executado com fungéo de conformar geometricamente nem de elevar o nivel da area a
se pavimentar.

2.2.3. PAVIMENTACAO EM PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO CINZA

Sera executado o pavimento em piso intertravado tipo tijolinho 19.9x10x4cm nas
cores indicado no projeto arquiteténico, (cor cinza e colorido) conforme paginagéo do piso,
fck 35MPA com 4,0cm de espessura e medidas, assentadas sobre o colchdo de areia grossa
na espessura de 10cm.

Os blocos poderdo ser transportados em caminhées basculantes ou de carroceria.
Sua distribuicdo sera feita ao longo do intervalo a ser pavimentado. Caso tenha-se que
distribui-los dentro da area a ser pavimentada, fazem-se fileiras longitudinais (paralelas ao
eixo), interrompidas a cada 2,50 m para permitir a implantagdo das linhas de referéncia para
0 assentamento dos bloquetes. Os blocos serdo assentes sobre o colchdo de areia em
linhas perpendiculares ao eixo, obedecendo as cotas e abaulamento o projeto. As juntas de
—<ada fiada dos blocos deverdo ser alternadas com relacéo as duas fiadas vizinhas de tal
modo que cada junta fique em frente ao bloco, no seu terco médio. os pisos intertravados
terdo duas tonalidades de cores conforme projeto executivo. Compactagdo de piso
intertravado tipo tijolinho com sapo.

2.2.4. PAVIMENTACAO EM PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO COLORIDO

Execugéo similar ao apresentado no item 2.2.3 desta especificagado técnica.

é:%\
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2.2.5. MEIO-FIO

Seréo escavadas valas para fixagéo, apés a execucdo da escavacao os meios-fios
seréo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 e
em seguida deverao ser caiados com duas dem3os.

Os meios-fios devem ser executados em pecas de 12x30cm, as quais devem ser
vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua aplicagao.
Seu comprimento deve ser reduzido para a execugéo de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia
minima de 20 MPa no ensaio de compresséo simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugéo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas
metalicas. ;

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacdo deve estar com
~sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secédo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Devem estar, também, sem
quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de
bolas de concreto com a mesma resisténcia da base.

2.2.6. PINTURA COM TINTA EM PO INDUSTRIALIZADA

Sera executada pintura com tinta em pé Industrializada a base de cal, duas demaos,
nas laterais externas e na face superior dos meios-fios.

3. URBANIZAGAO E PAISAGISMO
3.1.JARDINEIRAS
3.1.1. ESCAVACAO MANUAL

As escavagbes serdo manuais até 2 (dois) metros de profundidade,
convenientemente isoladas, escoradas e esgotadas, adotando-se todas as proveniéncias e
cautelas aconselhaveis para seguranga dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e
integridade dos logradouros e redes publicas.

As escavacbes para a realizacédo de alvenarias de pedra serdo levadas a efeito
escoradas, isoladas esgotadas, se for o caso, de forma a permitir a execugao, a céu aberto,
daqueles elementos estruturais e das impermeabilizagdes.

10
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O material proveniente das escavacgdes, atendido o projeto e desde que técnica e
economicamente (as massas em excesso que resultam em bota-fora), a critério da
fiscalizagdo, poderao ser integrados aos aterros.

3.1.2. EMBASAMENTO COM PEDRA ARGAMASSADA

A fundagéao e estrutura do banco devera ser feita em pedra argamassada nas dimensdes
previstas em projeto. As fundagbes em pedra serdo executadas com “pedra-de-mao”
assentadas com argamassa de cimento e areia no trago 1: 4( 1:3 com a adigdo de 50 kg de
cimento por m3 de argamassa ou o indicado no projeto.)

3.1.3. ALVENARIA DE VEDAGCAO DE BLOCOS CERAMICOS

A alvenaria sera executada com tijolos ceramicos de oito furos normalizados
. 9x19x19cm, de boa qualidade, assentados a chato, com argamassa de cimento, cal e areia
no trago 1:2:8 ou preferencialmente com argamassa industrializada.

Os tijolos deverao ser molhados antes do assentamento para evitar ressecamento e
modificagées da argamassa.

Toda superficie de concreto que ficar em contato com alvenaria de tijolos deve ser
previamente chapiscada com argamassa 1:3 de cimento e areia grossa, amolentada com
composto adesivo a base de PVA, bem como deverao ser previstas esperas de ferro nos
pilares para travamento das alvenarias.

Todas as tubulagdes elétricas e hidraulicas devem ser executadas e testadas antes da
aplicagdo do reboco

As juntas deverdo ter no maximo 15 mm de espessura e, € vedada a colocacao de
tijolos com os furos no sentido transversal as paredes.

O encunhamento da alvenaria sera feito com argamassa de cimento, cal e areia no
traco 1: 0,5: 8 ou com argamassa industrializada, espessura 3,0 cm.

Sobre todas as paredes e/ou muros, onde nao houver previsdo de viga armada,
devera ser executada cinta de concreto armado, com 15 cm de espessura, para apoio da
laje, ou para terminagao da alvenaria.

O preparo de argamassas devera ser executado, em geral mecanicamente, devendo
durar, no minimo, 90 segundos a partir do momento em que todos os componentes forem
langados na Betoneira ou no misturador. O amassamento podera ser manual quando a
quantidade de argamassa o justificar, ou quando ela contiver cal em pasta. O amassamento
manual sera feito em area coberta, sobre estrado de superficie plana, limpa e impermeavel.

Deverédo ser preparadas as quantidades na medida das necessidades dos servigos
para uso diario, ndo podendo ser empregada argamassa endurecida antes do inicio do seu
uso.

Nao podera ser usada argamassa retirada ou caida das alvenarias, e sera proibida a
operagéo de reargamassar a previamente endurecida. A areia usada na argamassa devera
ser quartzosa, isenta de argila, gravetos, mica, impurezas organicas, etc.
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3.1.4. CONCRETO NAO ESTRUTURAL

A execugdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificacdes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Sera utilizado concreto composto de cimento Portland composto CP 11-32, pedra
britada n° 1 e 2 e areia média, preparado em betoneira.

Para fabricagdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medi¢éo e a exata proporgcéo
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspegéo permanente e deverio satisfazer
as seguintes exigéncias:
Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variagdes
~do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

- A impreciséo total na alimentagdo e na mistura dos materiais ndo devera exceder a
1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balangas serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o
ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deveré&o ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte
da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem:
primeira parte do agregado graudo; em seguida o cimento e a areia; o restante da agua; e,
finalmente, a outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento serdo
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade
inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados, ou
— que contenham cimento petrificado, serdo rejeitados.
Os aditivos seréo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu lancamento
no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendagdes do fabricante. O
tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tenham sido
colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo
de equipamento utilizado.

A execugéo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condi¢cdes minimas:

Maior didmetro ou bitola do agregado gratido deve ser menor do que 0.25 da menor
dimensao da forma;

Consumo minimo de cimento por metro culbico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.
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A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve
serde 10 cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagéo de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecgas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma sé marca
e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragao.

3.1.5. PECAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO
Os assentos dos bancos serdo em concreto pré-moldado, com espessura de 5cm. A
execugdo do concreto devera seguir de forma similar ao apresentado no item 3.1.4,

excetuando-se que as formas serdo executadas no chéo, as pecas entdo serdo concretadas,
desformadas, e s6 apds sua conclusio serdo colocadas no local final.

3.1.6. PINTURA COM TINTA EM PO INDUSTRIALIZADA

Seré executada pintura com tinta em pd Industrializada a base de cal, duas demaos,
nas laterais externas e na face superior dos bancos.

3.2.PLAYGROUND
3.2.1. MEIO-FIO DE CONCRETO

A execugéo devera correr de forma similar ao apresentado no item 2.2.5 deste
memorial

3.2.2. ESCORREGADOR GRANDE
" O escorregador devera ser executado em tubo vapor e pintado com esmalte sintético,

a area de escorregar devera ser em chapa de ago. Locado conforme apresentado nas pecas
graficas.

A fundagéo devera ser em concreto magro com profundidade suficiente para o bom
assentamento e a seguranca das criangas que utilizarem o playground.

3.2.3. ESCADA VERTICAL E HORIZONTAL

A escada devera ser executada de forma similar ao escorregador apresentado acima

3.2.4. GANGORRA C/ 3 PRANCHAS
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A gangorra devera ser executada de forma similar ao escorregador apresentado
acima.

As pranchas deverdo ser em chapas de aco.

3.2.5. GAIOLA LABIRINTO

A gaiola devera ser executada de forma similar ao escorregador apresentado acima.

3.2.6. LASTRO DE AREIA MEDIA

A superficie do playground devera ser composta por areia e devera ser plana, ndo
podera ser asperas sem pedregulhos, conchas ou quaisquer outros objetos que possam vir
a causar lesOes as criangas. A areia devera ser do tipo fina e ter a profundidade de 15 cm,
entretanto, ndo podera ser fina a ponto de causar poeira que possa aderir a pele.

3.3.BANCOS
3.3.1. ESCAVACAO MANUAL

Escavacéo executada para a execucédo das fundagdes do banco.

Deveré ter sua execugéo de forma similar ao apresentado no item 1.2.1.1 no que diz
respeito as escavagoes.

3.3.2. EMBASAMENTO COM PEDRA ARGAMASSADA

A fundacéo e estrutura do banco devera ser feita em pedra argamassada nas dimensdes
previstas em projeto. As fundagbes em pedra serdo executadas com “pedra-de-méo”
assentadas com argamassa de cimento e areia no traco 1: 4( 1:3 com a adigéo de 50 kg de
cimento por m3 de argamassa ou o indicado no projeto.)

—’

3.3.3. VIGA DE MADEIRA MACICA

Os assentos serdo feitos com pecas com vigas de madeira da espécie magaranduba,
6°x3" polegadas e envernizadas com verniz para madeira.

O assentamento das vigas devera ser feito através do embutimento direto nas bases
de alvenaria de pedra, o espago entre as vigas devera ser preenchido com argamassa para
a garantia da estabilidade do assento.

3.3.4. PINTURA COM VERNIZ

As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura que irdo receber.

Ho
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As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente secas.

Cada demdo de verniz s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, observando-se um intervalo de tempo minimo de 24 horas entre
demaos ou conforme especificagdo do fabricante do verniz.

Deverédo ser tomados cuidados especiais para evitar respingos de verniz em
superficies que n&o deverao recebé-lo, utilizando-se lonas, fitas e prote¢des adequadas.

Antes da execugdo de qualquer pintura, sera submetida a Fiscalizagdo uma amostra,
com dimensbes minimas de 50 cm por 100 cm, sob iluminagdo semelhante e em superficie
idéntica do local a que se destina.

Deveréo ser utilizados vernizes de primeira linha, aprovadas pela Fiscalizag&o.

3.3.5. LIXEIRA EM FIBRA DE VIDRO

As lixeiras deverao ser em fibra de vidro, com capacidade de 40 litros e didmetro de
35 cm. Deverdo ser posicionadas de forma a nao se distanciar significativamente uma da
outra nem se distanciar dos pontos de acumulos de pessoas.

4. CARAMANCHOES
4.1.FUNDAGOES E ESTRUTURAS
4.1.1. ESCAVACAO MANUAL

Escavacéao similar ao apresentado no item 3.3.1

4.1.2. FORMAS

As formas e escoramentos apresentardo resisténcia suficiente para ndo se
deformarem sensivelmente sob a agdo das cargas e das variagbes de temperatura e
umidade.

MONTAGEM DAS FORMAS

Deverao ser executadas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensodes do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, e que apresente uma superficie
lisa e uniforme.

Deverdo ser projetadas de modo que suportem os efeitos do langamento e
adensamento do concreto.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificados
cuidadosamente.
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Antes da concretagem, sera removido, do interior das formas, todo o p6 de serra,
aparas de madeira e outros restos de materiais. Em pilares ou paredes, nos quais o fundo é
de dificil limpeza, deverdo ser deixadas aberturas provisérias para facilitar essa operacéo.

As juntas das formas serao obrigatoriamente vedadas para evitar perda da argamassa
do concreto ou de agua.

Nas formas para superficies aparentes de concreto, o material a ser utilizado devera
ser a madeira compensada plastificada, as chapas de ago ou as tabuas revestidas com
laminas de compensado plastificado ou com folhas metalicas. Para superficies que néo
ficardo aparentes, o material utilizado podera ser a madeira mista comumente usada em
construgdes ou as chapas compensadas resinadas.

Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas, mantendo-se as superficies
umidas, mas ndo encharcadas. Salvo indicagdo em contrario, todos os cantos externos e
bordos das superficies aparentes das pecgas de concreto a serem moldadas deverdo ser
chanfrados, por meio da colocagdo de um “bite” de madeira. Esse “bite” devera ter, em
-~ segdo transversal, o formato de um tridngulo retangulo isdsceles, cujos lados iguais devem
medir 2,00 cm.

As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas, deverdo ser de
topo e repousaréo sobre vigas suportadas pelas pegas de escoramento. Os encaixes das
formas deverdo ser construidos e aplicados de modo a permitir a sua retirada sem se
danificar o concreto.

4.1.3. CONCRETO

A execugdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagdes e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a
resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Sera utilizado concreto composto de cimento Portland composto CP 1I-32, pedra
britada n° 1 e 2 e areia média, com resisténcia minima FCK=25Mpa, preparado em
betoneira.

DOSAGEM

A dosagem do concreto sera experimental e tera por finalidade estabelecer o trago
para que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade prevista, expressa esta ultima pela
consisténcia.

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlagéo
entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relagdo Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em fungdo da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrdo de dosagem sd,
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fc28 = fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expressdao sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com o
numero n de ensaios :

Quando nao for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condigdes idénticas, o valor de sd sera fixado em fungéo do
rigor com que o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado mildo e de agua em jungdo de
determinagbes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia
de manutengdo, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, com corre¢do do volume do agregado mitido e da quantidade de agua em
fungéo de determinagdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

sd = 5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor
de agua, corrigindo-se a quantidade de agua em fungdo da umidade dos agregados
simplesmente estimada:

sd = 7,0 MPa

Nao poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.
Em qualquer caso sera feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem ndo experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente sera permitida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizagdo, respeitadas
as seguintes condi¢des:

A proporcéo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de maneira
a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre
30% a 50%; A quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria.

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Para fabricagdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medigdo e a exata proporgédo
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionaréo sob inspegdo permanente e deverao satisfazer

as seguintes exigéncias:

17



Trabalhe, Resp bilidade ¢ Compromi

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA - CE

Serédo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variagdes
do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecisdo total na alimentagdo e na mistura dos materiais ndo devera exceder a
1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balancas serdo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o
ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverao ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte
da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem:
primeira parte do agregado graudo; em seguida o cimento e a areia; o restante da agua; e,
finalmente, a outra parte do agregado graudo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento serdo
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade
inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados, ou
que contenham cimento petrificado, seréo rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a agua em quantidades certas, antes do seu langamento
no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendagdes do fabricante. O
tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tenham sido
colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo
de equipamento utilizado.

CONCRETO APARENTE

A execugdo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigdes minimas:

Maior diametro ou bitola do agregado graudo deve ser menor do que 0.25 da menor
dimenséao da forma;

Consumo minimo de cimento por metro cubico, independentemente do fator
agua/cimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve
serde 10 cm (+ 1).

A altura de langamento do concreto ndo podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente deveréo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagao de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma s6 marca
e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloracao.

TRANSPORTE
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O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor
espaco de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregacdo dos
elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para
langamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida da
betoneira e o langamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de méo de
1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com pneus
com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactagdo do
concreto devido a vibragéo.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou a
ar comprimido.

— LANCAMENTO

Antes do langcamento, a Fiscalizagdo fara a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,
observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificagdes
das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundages e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida
antes da concretagem. Deverao ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais,
de forma que o concreto fresco depositado néo seja lavado pelas mesmas.

Seréo verificadas, também, as condigdes de trabalhabilidade do concreto (“Slum p
Test’) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a
compressao depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo ap6s o seu preparo,
nao sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma
hora. Quando for utilizada agitagdo mecanica adicional, esse prazo sera considerado a partir
do fim da agitagéo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado
le acordo com a especificagdo do fabricante e desde que o concreto nao tenha iniciado o

“processo de pega, o que pode ser evidenciado pela elevagdo de sua temperatura. A
temperatura do concreto, no momento do langamento, n&o devera ser superior a 30°C em
condicbes atmosféricas normais. As correcdes de temperatura necessarias serao feitas por
métodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo. Em nenhuma hipétese se
fara o lancamento apés o inicio da pega, nem sera permitida a redosagem. Quando o
langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagédo minima exigida desses
elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores
serdo dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a segregagéo, néo sendo
permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego de
um funil para o langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de diametro. O modo
de apoia-lo devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga e 0 seu
abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil devera
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ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser
continuo até o término do trabalho.

JUNTAS DE CONTRAGAO E DILATAGAO

As variacdes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento,
com consequente desenvolvimento de calor de hidratagdo, de retragdo, de variagéo de
umidade e os esforgos provenientes das deformagdes diferenciais na estrutura, tendem a
produzir tensdes de tracdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contragéo e
dilatagéo é impedir que essas tensdes de tragdo produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serdo conformadas com placas de cimento betuminado, ou
placas de isopor, que lhes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta devera
estar estruturalmente sa e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicagéo de jato de areia ou
com a utilizagdo de escova de ago. Apds o seu preparo, a junta sera preenchida com
mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagdes do fabricante.

ADENSAMENTO

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até que se
obtenha a maxima densidade possivel, evitando-se a criagdo de vazios e de bolhas de ar na
sua massa.

Dever3do ser utilizados vibradores de imersédo pneumaticos, elétricos ou a explosao,
ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o
tamanho da pega que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imersdo deverdo trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (I.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 I.P.M.

O vibrador de imersdo sera mantido até que aparega a nata na superficie, momento
em que devera ser retirado e mudado de posigéo, evitando-se seu contato demorado com
as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibracdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigéo vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada ndo podera ser langada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos
de vibragdo de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pegas
pouco espessas e altas, 0 emprego de réguas e placas vibratérias € obrigatorio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definicdo da
Fiscalizagao.
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Somente sera permitido o adensamento manual em caso de interrup¢do no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao término
da moldagem da pega em execugdo, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 5 a 12 cm.

Nas concretagens de grande espessura, a espessura maxima a ser adensada é de 20
cm, devendo a operagdo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
lisa de cimento.

CURA E PROTEGAO

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a agdo do sol, do vento, da chuva, de aguas em
~— movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apds o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada para o
preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagdo poderé&o ser empregados os seguintes tipos de curas:

CURA UMIDA

As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serao mantidos continuamente
umidos. A aniagem s6 deverd ser usada em superficies de concreto que deverdo ser
revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de
aspersdo ou de irrigagdo continua. As formas que permanecerem no local deveréo ser
mantidas continuamente Umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras e
o consequente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do término do periodo de

= cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir, usando-
se materiais adequados.

ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS
CIMENTO
O armazenamento do cimento devera ser feito com protegao total contra intempeéries,
umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que permita uma

operacdo de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do
recém-armazenado. O empilhamento maximo néo devera ser maior do que dez sacos.
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O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a

concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgbes no langamento por
falta de material.

AGREGADOS

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos separados,
de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverdo ser tomadas
precaugdes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a
prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de p6 ou de outros materiais diferentes, e que
nao satisfacam as condigdes minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou entio
rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicdo ndo implicam 6nus para a
. CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

4.1.4. ARMACAO

As armaduras serdo executadas com ago CA- 60 e CA-50 nas quantidades de projeto
onde o recobrimento sera igual a 2,5 cm.

Os servigos de corte e dobra do aco correra por conta do construtor, sendo este o
executor ou contratante de terceirizagdo para o servico, tendo em vista ser responsabilidade
do mesmo seguir as normas técnicas referentes a estes Servigos.

4.1.5. LANCAMENTO DE CONCRETO

Antes do langamento, a Fiscalizagdo fara a verificacdo da montagem exata das

‘ormas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,

“observara seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificagdes
das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundagdes e estruturas enterradas, toda agua devera ser removida
antes da concretagem. Deverdo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais,
de forma que o concreto fresco depositado ndo seja lavado pelas mesmas.

Seréo verificadas, também, as condicdes de trabalhabilidade do concreto (*Slum p
Test”) e serdo moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a
compresséo depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo apés o seu preparo,
nao sendo permitido, entre o fim do preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma
hora. Quando for utilizada agitagdo mecéanica adicional, esse prazo sera considerado a partir
do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo poderéa ser dilatado
de acordo com a especificagdo do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o
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processo de pega, o que pode ser evidenciado pela elevagdo de sua temperatura. A
temperatura do concreto, no momento do langamento, ndo devera ser superior a 30°C em
condigbes atmosféricas normais. As correcdes de temperatura necessarias serdo feitas por
métodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo. Em nenhuma hipotese se
fara o langamento apés o inicio da pega, nem sera permitida a redosagem. Quando o
langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagdo minima exigida desses
elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na horizontal. Tais condutores
serao dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a segregacao, ndo sendo
permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego de
um funil para o langamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de didmetro. O modo
de apoia-lo devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga e o seu
abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil devera
ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser
continuo até o término do trabalho.

S’

5. INSTALAGAO ELETRICA

5.1.DISPOSICOES GERAIS

As instalagdes elétricas, compreendendo as instalagdes de luz, serdo executadas
rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagbes
elétricas as entidades locais com jurisdicéo sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias
ou alteragbes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas
ocorréncias ao Proprietario.

Todas as instalagbes elétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento,

—<om todos os condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicao

e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico e eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Todo equipamento sera preso firmemente no local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixacdo ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com
0 peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas
contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagdo fora do
alcance normal das pessoas nio qualificadas.
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As partes do equipamento elétrico que, em operagdo normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fuséo, deverdo possuir uma
separacao incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material facilmente
combustivel.
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S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista e que
satisfacam as normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Em lugares umidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a acao deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou onde

St Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a
construgéo, convenientemente Obturadas, a fim de evitar a penetragdo de detritos e
umidade.

Os condutores serzo instalados de forma que os isente de esforgcos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou maiores do
que os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivagdes dos condutores seréo executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por
meio de um conector apropriado; as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensdes apropriadas.

—

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo
ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagdes tera caracteristicas no minimo equivalentes
as dos condutores usados.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serdo feitas de
modo a assegurarem resisténcia mecénica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, sendo que:
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Os fios de segéo igual ao menor do que a do n0 8 AWG poderdo ser ligados
diretamente aos bornes, sob pressdo de parafuso;

Os condutores de segdo maior do que o acima especificado ser&o ligado por meio de
terminais adequados.

Todos os condutores serdo instalados de maneira que, quando completada a
instalagéo, o sistema esteja livre de curto-circuito e de terra que ndo seja a prevista noutros
pontos deste memorial. A fim de ser obtido um fator de segurancga razoavel sdo indicados os
seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;

~ Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores se¢des, uma resisténcia
baseada no limite de condugéo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes
valores:

1.25 a 50 amperes inclusive -  250.0000hms.
6.51a 100 amperes inclusive -  100.000o0hms.
3. 101 a 200 amperes inclusive - 500000hms.
4. 201 a 400 amperes inclusive - 25.0000hms.
5. 401 a 800 amperes inclusive - 16.000 ohms.
6. Acima de 800 amperes inclusive - 5.000 ohms

Os valores acima serdo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuicéo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protegcdo em seus lugares e protegidos
de penetracao de agua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminacdo e
aparelhos de utilizagdo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a
metade do valor especificado acima.

Nos trechos verticais das instalagbes em eletrodutos rigidos, os condutores serio
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagéo e aos intervalos ndo
maiores do que:

BITOLA DO INTER
CONDUTOR VALOS
i 25
Até 1/0 AWG S
2 /0 aos 4/0 AWG 20
25
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metros

Acima de 4/0 10
AWG metros

O apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resisténcia mecanica
adequada ao peso ao suporte e que ndo danifiquem seu isolamento ou por suportes
isolantes que fixem diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento
com tendéncia a escorrer sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte
retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizadas por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizagéo.

A instalagdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, sé podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulagdo, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;

Pavimentag&o que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite etc.);
Telhado ou impermeabilizagdes de cobertura;

Assentamento de portas, janelas e vedagbes que impegam a penetracdo de
chuva;

Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiacdo, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou
pedra-sabao.

Os condutores e caixas obedeceréo ao disposto na E-EIL.1.

Os quadros das instalagbes elétricas e de telecomunicagdes serédo do tipo aprovado
pelas concessionarias desses servigos e serdo executados de acordo com os desenhos de
detalhes previamente aprovados pelo Contratante

O nivel dos quadros de distribuicdo sera regulado por suas dimensdes e pela
comodidade de operagcdo das chaves ou inspecdo dos instrumentos, ndo devendo, de
qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual deverao ser assentes os alisares das caixas.
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Além da seguranca para as instalagbes que abrigar, os quadros dever&o, também, ser
inofensivos as pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo havera qualquer tipo de
perigo de choque, sendo para tanto isolado os painéis e alavancas externas.

5.2. ELETRODUTOS

A instalacdo de tubos sera feita por meio de luvas e as ligagbes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo ando
secativo.

A tubulacdo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrario no projeto. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, s6 poderdo ser usados em instalagdes internas e néo
sujeitas as condi¢des corrosivas.

Os eletrodutos rigidos so6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveita, e retirando-se cuidadosamente todas
rebatas deixadas nas operagbes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderdo ser
cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as qual serdo introduzido na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizag&o, quer por qualquer
outro processo que também garanta:

Perfeita continuidade elétrica;

Resisténcia mecénica equivalente a da tubulagéo;,
Vedacgao equivalente a da luva:

Continuidade e regularidade da superficie interna.

N3o serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que 90°, em cada trecho de
canalizagdo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderdo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo
270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de
chumbo poderdo ser usadas no maximo 2 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo
180°.

27



PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA - CE

Poderao ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para
nédo se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a segdo interna.
Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1” (25 mm), serdo usadas curvas
pre-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o
mesmo cuidado para ndo danificar a pintura nem reduzir a segdo. Serdo descartados os
tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou redu¢éo de segéo.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente par suportar o peso dos
condutores e os esfor¢os na sua enfiagéo.

5.3. CAIXAS DE PASSAGEM

As saidas dos condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas acessiveis, de onde
sairdo as extensdes feitas por outros métodos de instalagéo (eletrodutos rigidos ou flexiveis
e congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos terminarem na caixa de
chaves ou disjuntores ou no interior do conjunto de manobra ou ainda quando ligados as
linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das instalagbes exteriores para postes de
iluminagdo em que a saida dos condutores e dos cabos fica colocada dentro da base dos
postes.

Serao empregadas caixas nos seguintes pontos:

Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizagéo, exceto nos
pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os quais,
nestes casos, serdo arrematados pelo menos com bucha adequada;

Em todos os pontos de emenda ou derivagédo de condutores;
Em todos os pontos de instalagao de aparelhos e dispositivos.

As caixas terdo as seguintes caracteristicas:

Retangulares, de 40 x 40 x 50 cm, serdo de alvenaria, revestidas com argamassa ou
concreto, impermeabilizadas e com fundo em brita. As caixas serdo cobertas com tampas
convenientemente calafetadas, para impedir a entrada de agua e corpos estranhos.

S6é poderdo ser abertos os locais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.

A distancia entre caixas ou conduletos sera determinada de modo a permitir, em
qualquer tempo, facil enfiagdo e desenfiacdo dos condutores. Nos trechos retilineos o
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espacamento tera, no maximo, o comprimento de 15 metros. Nos trechos dotados de curvas
este espagamento sera reduzido de 3 metros para cada curva de 90°.

5.4. ATERRAMENTO

A tubulagédo ndo tera solugéo de continuidade e sera ligada a “terra”. O eletrodo de
terra sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel nao
se ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato sera medida apds a execugdo da instalagao é verificada
periodicamente, pelo menos de ano em ano, ndo devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e
cinco) ohms.

A instalacdo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposigdes:

O condutor sera tao seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e nao devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupg¢ao,

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que
possa sofre danificagbes mecanicas, condutos esses que serdo conectados a ele.

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
em condigdes normais, ndo estejam sob tenséo, serdo ligados a terra quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
ladrilhos ou materiais semelhantes;

O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metalicos:

O equipamento estiver instalado em local umido;

O equipamento estiver instalado em localizagéo perigosa;

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;
O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

O condutor de ligagdo a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos tais
como bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico
perfeito a permanente. Ndo deverdo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda
de estanho.

Os condutores para ligacdo, a terra do equipamento fixo, podem ou néo fazer parte do
cabo aumentador do mesmo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua
protecdo mecénica e a ndo conter qualquer dispositivo capaz de causa ou permitir sua
interrupgao.
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5.5.LUMINARIAS

A montagem seguira as orientagdes do fabricante e do projeto.
Basicamente, compreendera:

A locagao conforme projeto;

A fixag&o da luminaria na forma indicada no projeto;

A ligagao elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;
A instalagdo das lampadas e reposicéo de forro, se houver:
teste de funcionamento.

a bbb =

- As luminarias, sejam para lampadas fluorescentes ou incandescentes, mistas ou a
vapor de mercurio obedeceréo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada
e possuindo espaco suficiente para permitir as ligagdes necessarias

6. OUTROS SERVICOS
6.1. LIMPEZA
6.1.1. LIMPEZA DE SUPERFICIES

Os servigos de limpeza geral deverado satisfazer aos seguintes requisitos:

- Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos
_ )S acessos;

- Todas as alvenarias de pedra, pavimentagdo, revestimentos, cimentados, ladrilhos,
pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios e outros serdo limpos abundantemente e
cuidadosamente lavados, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por
servigos de limpeza.

Quando a simples Lavagem ndo remover as manchas, serdo utilizados de acordo
com a orientagao da fiscalizag&o, outros processos de modo a assegurar a perfeita limpeza
das superficies.

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por ventura
venham a danificar-se por ocasido da limpeza.
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Sera procedida cuidadosa verificacdo, por parte da Fiscalizagdo, das perfeitas
condi¢cdes de funcionamento e seguranca de todas as instalagdes de agua, esgoto, aguas
pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, etc.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei ?\° 6.496, d% 7 de dezembro de 1977 C REA-C E A:JG?SB$£O/AS|E$£’SIC o

TERMINO DA/
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara OBRA/SERVI Fls

N° CE20170189137 .
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INDIVIDUAL

1. Responsavel Técnico
ARTHUR MOREIRA TORQUATO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 061344469-8

2. Contratante
Contratante: CONSTRUTORA E IMOBILIARIA CASTRO LTDA CPF/CNPJ: 07.392.442/0001-70
RUA HONORATO SILVA N°: 280

Complemento: B Bairro: ANCURI

Cidade: FORTALEZA UF: CE CEP: 60873060

Pais: Brasil

Telefone: 87009533 Email: valmircastro35@hotmail.com

Contrato: N&o especificado Celebrado em: 14/01/2016

Valor: R$ 7.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: MUNICIPIO DE MIRAIMA CPF/CNPJ: 10.517.563/0001-05
DISTRITO JUREMAL E CRUZEIRO N°: S/IN

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Miraima UF: CE CEP: 62530000

Telefone: (88) 3630-1167 Email:

Coordenadas Geograficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 14/01/2016 Previsdo de término: 14/03/2016

Finalidade: Infraestrutura

4. Atividade Técnica

A1- ATUACAO Quantidade Unidade

5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 2.011.94 m2
EDIFICAGOES -> #1002 - INSTALAGAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO

5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 1.177,71 m2
EDIFICACOES -> #1002 - INSTALAGAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO

5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 2.011,94 m2
EDIFICACOES -> #4112 - ACESSIBILIDADE

5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1477, 71 m2
EDIFICACOES -> #4112 - ACESSIBILIDADE

38 - ORCAMENTO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 2.011,94 m2
EDIFICAGOES -> EDIFICAGAO -> #5025 - PRACAS
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1.477,71 m2
EDIFICAGOES -> EDIFICAGAO -> #5025 - PRACAS

5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUCAO CIVIL -> 2.011,94 m2
EDIFICAGOES -> EDIFICAGAO -> #5025 - PRACAS

5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1.177,71 m2
EDIFICACOES -> EDIFICAGAO -> #5025 - PRACAS

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes
CONSTRUGAO DE DUAS PRACAS NO MUNICIPIO DE MIRAIMA/CE CONFORME PT 1025198-32 DA CEF

6. Declaragdes
Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto n. 5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: d351b
Impresso em: 11/05/2017 as 13:50:01 por: , ip: 177.206.161.49
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Local

data CONSTRUTORA E IMOBILIARIA CASTRO LTDA - CNPJ: 07.392.442/0001-70

— 8. Informagbes

“ A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea
* Somente é considerada valida a ART quando estiver cadastrada no CREA, quitada, possuir as assinaturas originais do profissional e contratante
10. Valor

Valor da ART: R$ 81,53 Pago em: 09/05/2017

Nosso Numero: 8211964837

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce sitac.com.br/publico/, com a chave: d351b
Impresso em: 11/05/2017 as 13:50:01 por: , ip: 177.206.161.49
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA - CEARA
OBRA: CONSTRUGCAO DA PRAGA JUREMAL NO MUNICIPIO DE MI
LOCAL: DISTRITO DE JUREMAL , MIRAIMA - CEARA
PT 1025198 32
ORCAMENTO BASICO

1.1 1.1 CANTEIRO DE OBRAS
1.1.1 | 74209/001 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 6,00 325,40 1.952,40
1.2 1.2 LOCACAO DE OBRA i
1.2.1 2873 ls.ggg(la\z? DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE M2 2.013,29 0,33 655,54
SUBTOTAL 2.607,94
0 D PA ACAO
2.1 2.1 MOVIMENTACAO DE TERRA

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM

211 | 72081 |RECUSRIZECH M2 | 402,66 1,54| 618,83

2.2 2.2 |PAVIMENTACAO DA PRACA
PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA C/ REJUNTAMENTO

221 | c289s | o Uiy M2 142,67 49,57 7.072,23
COLCHAO DE AREIA PARA PAVIMENTACAO EM

2.2.2 | 72948 |PARALELEPIPEDO OU BLOCOS DE CONCRETO M3 150,50 61,02| 9.183,48
INTERTRAVADOS

223 | C3446 |PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (19,9x10x4)cm CINZA| M2 | 1.200,49 52,67| 63.230,34

-

aa | caeas EIOSL% gggRTRAVADo TIPO THIOLINHO (19,9x10x4)cm " —_—. e e
MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO 12 X 30 CM, SOBRE

225 | 72967 |BASE DE CONCRETO SIMPLES E REJUNTADO COM M 281,08 32,34| 9.089,95
ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA)
PINTURA COM TINTA EM PO INDUSTRIALIZADA A BASE DE

2.2:6 | 737917001 [T O M2 61,67 758 467,48

2.3 2.3 |ACESSIBILIDADE

5.3.1 | 83532 |LASTRO DE CONCRETO, PREPARO MECANICO M3 5,28 396.00] 2.091,05
PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO

23.2| CA624 |-y ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO) L kL 33,601 800,10
SUBTOTAL 119.317,42

0 0 RBA ACAQ P A A MO

3.1 3.1 |JARDINEIRAS
ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM SOLO EXCETO

3.1.1 | 79478 |p5CHA ATE 2,00M PROFUNDIDADE rs 68 4i04] 6534

212 | o122  |EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDO " oae S

ARG.CIM/AREIA 1:4

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS
NA VERTICAL DE 9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE

3.1.3 87471 PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M2 SEM VAOS E M2 58,32 39,05| 2.277,22
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_06/2014

CONCRETO NAO ESTRUTURAL, CONSUMO 150KG/M3,

D 5652 |pREPARO COM BETONEIRA, SEM LANCAMENTO b 445 274,50 114,37

315 | Ci1901 |PECAS PRE- MOLDADAS (PM) DE CONCRETO, ESP.= 5cm M2 28,80 269.45]  7.760,07
PINTURA COM TINTA EM PO INDUSTRIALIZADA A BASE DE

3.1.6 | 737917001 [T SO os M2 21,60 7,58 163,73

3.2 3.2 |PLAYGROUND
MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO 12 X 30 CM, SOBRE

3.2.1 | 72967 |BASE DE CONCRETO SIMPLES E REJUNTADO COM M 22,80 32,34| 737,34
ARGAMASSA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA)
ESCORREGADOR GRANDE, CONFECCAO EM TUBO VAPOR E

0| BET A i e UN 1,00 491,60] 491,60
ESCADA HORIZONTAL E VERTICAL, CONFECCAO EM TUBO

3.2.3 | C2995  |\ApoR E PINTURA ESMALTE SINTETICO N 120 615,10 615,10
GANGORRA C/ 03 PRANCHAS, CONFECCAO EM TUBO VAPOR

324 | c3000 SO R Erico UN 1,00 615,10] 615,10
GAIOLA LABIRINTO, CONFECCAG EM TUBO VAPOR E

325 | C3eas |Gl O A ECs UN 1,00 859,70| 859,70

336 | 73692 |LASTRO DE AREIA MEDIA M3 5,91 83.42] 576,52

3.3 3.3 |BANCOS
ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM SOLO EXCETO

331 | 79478 e M PROFUNDIDADE M3 6,05 41,04| 248,21
EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDO

332 | ez | M3 6,05 385,56| 2.331,86

3.3.3 | _C2678 _|VIGA DE MADEIRA MACICA 6" X 3" M 31,20 62.80] 1.959,46
PINTURA VERNIZ POLIURETANO BRILHANTE EM MADEIRA,

334 | eosr  [PITURAVERD M2 13,73 18,95| 260,15

335 | C3451  |LIXEIRA EM FIBRA DE VIDRO CAP.=40L e DIAM.=35cm UN 12,00 333.23] 3.998.73
SUBTOTAL 26.800,51

e i s e

a.1 4.1 |FUNDACOES E ESTRUTURA
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS EM TERRA COMPACTA, PROF.

a1 | 73asy  |SSCAVACAO MATLY M3 8,82 35,71 3149 g

/ 71




CODIGO

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA - CEARA

OBRA: CONSTRUGAO DA PRACA JUREMAL NO MUNICIPIO DE MI

LOCAL: DISTRITO DE JUREMAL , MIRAIMA - CEARA

PT 1025198 32

ORGAMENTO BASICO

SERVICOS

UNITARIO

C/ BDI
30,24%

PRECO
PARCIAL

PRECO TOTAL

FORMA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO (PILAR, VIGA E
LAJE) EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, DE

4.1.2 ) B4215 |/ 10'% 2,20, ESPESSURA = 12 MM, 03 UTILIZACOES. M2 246 49,23| 1.657,15
(FABRICACAQ, MONTAGEM E DESMONTAGEM)
CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM BETONEIRA, SEM

4.1.3 | 73972/001 LANCAMENTO M3 6,86 436,76| 2.996,16

4.1.4 | 73990/001 |ARMACAO ACO CA-50 P/1,0M3 DE CONCRETO UN 6,86 653.20] 4.480,92
LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM

a5 | yasno0s b M3 6,86 94,34| 647,14

4.1.6 | 79466 |PINTURA COM VERNIZ POLIURETANO, 2 DEMAOS M2 50,54 17.22] _1.558,85
SUBTOTAL 11.655,20

U U -

5.1 51 |ELETRODUTOS, CABOS 6 CAIXAS
CABO DE COBRE ISOLADO PVC 450/750V 2,5MM2

5.1.1 | 73860/008 |oeqioreNTE A CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAQ M f lssgie 3,49 S.067,24
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DN 20MM (3/4")

51.2 | 73613 |\ CONEXOES, FORNECIMENTO E INSTALACAO M i 13/92; 3:.387,56
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DN 25MM (17) INCL

5.1.3 | 74252/001 | 0y ey oES, FORNECIMENTO E INSTALACAO i g2 ASilaLans

5.1.4 | 83447 |CAIXA DE PASSAGEM 40X40X50 FUNDO BRITA COMTAMPA | UN 14,00 159,61 2.234,58
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DN 32MM (1 1/4")

5.1.5| 83407 |\ CONEXOES, FORNECIMENTO E INSTALACAQ ™ 6414 23,991 1:910,.20

5.2 5.2 |QUADROS E DISJUNTORES
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO
GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS

5.2.1 | 83463 |l OpOLARES, COM BARRAMENTO TRIFASICO E NEUTRO - | N 20 193,18 386,35
FORNECIMENTO E INSTALACAO
DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR PADRAO NEMA

5.2.2 | 74130/004 |(AMERICANO) 10 A 50A 240V, FORNECIMENTO E UN 9,00 79,34| 714,10
INSTALACAO

5.3 5.3 LUMINARIAS E ACESSORIOS

5.3.1 | C2008 |POSTE DE CONCRETO P/ILUMINACAO, ATE H=8.00M UN 1,00 765.44] 765,44
LUMINARIA FECHADA PARA ILUMINACAO PUBLICA -

5.3.2| 83478 |LAMPADAS DE 250/500W - FORNECIMENTO E INSTALACAO | UN 2,00 344,64| 689,27
(EXCLUINDO LAMPADAS)
LAMPADA DE VAPOR DE MERCURIO DE 250W -

EERRET T e el Rinibrerhipaions UN 2,00 47,28 94,56
POSTE METALICO DECORATIVO CONICO RETO FLANGEADO

534 | a8 I Os L URtTARIAS DECORATIVAS UN 13,00 | 1.149,46| 14.942,99
CUMINARIA DECORATIVA, CORPO EM ALUMINIO FUNDIDO P/

. . ! < 9 ’
5.5 | C3628 |3 0h e \pOR DE SODIO 250W UN 13,00 569,07| 7.397,93
26 | cie70 ;t;wNARIA REFLETORA COM LAMPADA HALOGENA DICROICA| =T S e

SUBTOTAL 20.076,18

b.U b.U D RO » )

6.1 6.1 |LIMPEZA
521 | 72806/001 | LIMPEZA DE SUPERFICIES COM JATO DE ALTA PRESSAG DE | 1y | 2.013,29 o

AR E AGUA
SUBTOTAL 2.910,61
TOTAL GERAL 203.367,86
l

Arj»;@g

oreira Torqu; :
CREASIKAD - C
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA - CEARA
OBRA: CONSTRUGAO DA PRAGA JUREMAL NO MUNICIPIO DE MIRAIMA
LOCAL: DISTRITO DE JUREMAL , MIRAIMA - CEARA
PT 1025198 32
MEMORIA DE CALCULO

ITEM CODIGO SERVICOS

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

1.1 1.1 CANTEIRO DE OBRAS
A it %5 I 74209/001 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
Comprimento i Altura X Quantidade = Total
3 % 2 X b = 6
TOTAL = 6 m?2
1.2 1.2 LOCAGAO DE OBRA
1.2.1 C2873  LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2)
Conforme Projeto Arquiteténico
TOTAL = 2013,29 m?
2.0 2.0 PAVIMENTACAO
2.1 2:1 MOVIMENTAGCAO DE TERRA
2521 72961 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA
Area x Espessura = Area
2013,29 X 0,20 = 402,658 m3
TOTAL = 402,66 m3
2.2 2.2 PAVIMENTAGAO DA PRAGA
2:2.1 C2895 PAVIMENTA(;AO EM PEDRA TOSCA C/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO)
Conforme Projeto Arquitetdnico Area
Area de Pavimentacdo em Pedra Tosca = 142,67 m?2
TOTAL = 142,67 m?
\5.2.2 72948 COLCHAO DE AREIA PARA PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO OU BLOCOS DE CONCRETO INTERTRAVADOS
Conforme Projeto Arquiteténico Area x Altura = Volume
Area de Piso Intertravado Cinza 1306,1 X 0,1 = 130,61 m3
Area de Piso Intertravado Colorido 304,53 X 0,1 = 30,453 m3
Area de Piso Podotatil 105,61 X -0,1 = -10,561 m3
TOTAL = 150,50 m?
2:2:3 C3446 PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (19,9x10x4)cm CINZA
Conforme Projeto Arquitetdénico Area
Area de Piso Intertravado Cinza = 1306,1 m?2
Area de Piso Podotatil = -105,61 m?
TOTAL = 1200,49 m?
2.2.4 C3445  PISO INTERTRAVADO TIPO TIJOLINHO (19,9x10x4)cm COLORIDO
Conforme Projeto Arquiteténico Area
Area de Piso Intertravado Colorido = 304,53 m2
TOTAL = 304,53 m?2
2:2.5 72967 MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO 12 X 30 CM, SOBRE BASE DE CONCRETO SIMPLES E REJUNTADO COM ARGAMASSA TRAC
Conforme Projeto Arquitetdnico Comprimento X Quantidade Comprimento
52,12+S3,6+5§,21’§:.5;2:,66l;—18,69+21,71+ 281,08 % 1 _ 281,08 m
TOTAL = 281,08 m
226 73791/001 PINTURA COM TINTA EM PO INDUSTRIALIZADA A BASE DE CAL, DUAS DEMAOS
Conforme Projeto Arquitetdnico Comprimento X altura Comprimento
= Pintura de meio fio. 308,36 X 0,2 = 61,67 m?
TOTAL = 61,67 m?2
23 2.3 ACESSIBILIDADE
2.3.1 83532 LASTRO DE CONCRETO, PREPARO MECANICO
Conforme Projeto de Acessibilidade
Area x Altura x Quantidade = Total
Area de Piso Podotatil 105,61 X 0,05 X 1 = 5,28 M3
TOTAL = 5,28 M3
2.3.2 C4624 PISO PODOTATIL EXTERNO EM PMC ESP. 3CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA (FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO)
Comprimento x Largura X Quantidade = Area
11,28 X 0,25 X 1 = 2,82 M2
8,51 X 0,25 % 1 = 2,1275 M2
4,7 X 0,25 X 4 = 4,7 M2
8,9 X 0,25 X 1 = 2,225 M2
11,07 X 0,25 X 1 = 2,7675 M2
17,31 X 0,25 X 1 = 4,3275 M2
22,57 X 0,25 X 1 = 56425 M2
5,81 X 0,25 X 1 = 1,4525 M2
20,79 X 0,25 X 1 = 5,1975 M2
16,43 X 0,25 X 1 = 4,1075 M2
5.5 X 0,25 X 1 = 1,375 M2
3,05 X 0,25 X 1 = 0,7625 M2
9,37 X 0,25 X 1 = 2,3425 M2
18,87 X 0,25 X 1 = 4,7175 M2
26,6 X 0,25 X 1 = 6,65 M2
11,5 X 0,25 X 1 = 2,875 M2
39,68 X 0,25 X 1 = 9,92 M2
6,45 X 0,25 X 1 = 1,6125 M2
2,82 X 0,25 X 2 = 1,41 M2
5,4 X 0,25 X 16 = 21,6 M2
2,6 X 0,25 X 2 = 1,3 M2
13,03 X 0,25 X 1 3,2575 M2



PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA - CEARA
OBRA: CONSTRUGAO DA PRAGA JUREMAL NO MUNICIPIO DE MIRAIMA
LOCAL: DISTRITO DE JUREMAL , MIRAIMA - CEARA
PT 1025198 32
MEMORIA DE CALCULO

ITEM CODIGO SERVICOS

6,4 x 0,25 X

2 4 = 6,4 M2
13,18 X 0,25 X 1 = 3,295 M2
10,89 X 0,25 X 1 = 2;7225 M2
TOTAL = 105,61 M2
3.0 3.0 URBANIZACAO E PAISAGISMO
3.1 3.1 JARDINEIRAS
311 79478 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM SOLO EXCETO ROCHA ATE 2,00M PROFUNDIDADE
Comprimento b ¢ Largura X Altura x Quantidade = Total
2,2 X 0,2 X 0,5 X 24 = 6,48 M3
TOTAL = 6,48 M3
3.1.2 6122 EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDO ARG.CIM/AREIA 1:4
Comprimento X Largura x Altura X Quantidade = Total
2.7 X 0,2 X 0,5 X 24 = 6,48 M3
TOTAL = 6,48 M3
31.3 87471 ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA VERTICAL DE 9X19X39CM (ESPESSURA 9CM) DE PAREDES COM /£
Comprimento X Altura x Quantidade = Total
2,7 X 0,9 X 24 = 58,32 M2
TOTAL = 58,32 M2
3.1.4 5652 CONCRETO NAO ESTRUTURAL, CONSUMO 150KG/M3, PREPARO COM BETONEIRA, SEM LANCAMENTO
Comprimento x Largura X Altura X Quantidade = Total
Detalhes 0,7 X 0,55 X 0,9 X 24 = 4,158 M3
—’ TOTAL = 4,16 M3
3.1.5 C1901 PEGAS PRE- MOLDADAS (PM) DE CONCRETO, ESP.= 5cm
Comprimento x Largura X Quantidade = Total
Assentos 2 X 0,6 X 24 = 28,8 M2
TOTAL = 28,80 M2
3.1.6 73791/001 PINTURA COM TINTA EM PO INDUSTRIALIZADA A BASE DE CAL, DUAS DEMAOS
Comprimento p 4 Largura X Quantidade Comprimento
2,7 X 0,9 X 24 = 21,60 m2
TOTAL = 21,60 m?2
3.2 3.2 PLAYGROUND
3.2.1 72967 MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO 12 X 30 CM, SOBRE BASE DE CONCRETO SIMPLES E REJUNTADO COM ARGAMASSA TRAC
Perimetro > Quantidade = Total
22,8 X 1 = 22,8
TOTAL = 22,80 m
3.2.2 C2997 ESCORREGADOR GRANDE, CONFECGAO EM TUBO VAPOR E PINTURA ESMALTE SINTETICO
Quantidade = Total
1 = 1
TOTAL = 1,00 UNID
3.2.3 C2995 ESCADA HORIZONTAL E VERTICAL, CONFECCAO EM TUBO VAPOR E PINTURA ESMALTE SINTETICO
Quantidade = Total
1 = 1
TOTAL = 1,00 UNID
3.2.4 C3000 GANGORRA C/ 03 PRANCHAS, CONFECCAO EM TUBO VAPOR E PINTURA ESMALTE SINTETICO
Quantidade = Total
1 = 1
TOTAL = 1,00 UNID
2.5 C3646 GAIOLA LABIRINTO, CONFECGAO EM TUBO VAPOR E PINTURA ESMALTE SINTETICO
Quantidade = Total
1 = 1
TOTAL = 1,00 UNID
3.2:6 73692 LASTRO DE AREIA MEDIA
Conforme Projeto Arquitetdnico Area x Altura = Volume
69,11 X 0,10 = 6,911 m3
TOTAL = 6,91 m3
3.3 3.3 BANCOS
3.3.1 79478 ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM SOLO EXCETO ROCHA ATE 2,00M PROFUNDIDADE
Comprimento X Largura x Altura x Quantidade = Total
0,6 X 0,6 X 0,7 X 24 = 6,048 M3
TOTAL = 6,05 M3
3.3.:2 6122 EMBASAMENTO C/PEDRA ARGAMASSADA UTILIZANDO ARG.CIM/AREIA 1:4
Comprimento x Largura x Altura x Quantidade = Total
0,6 p 0,6 % 0,7 X 24 = 6,048 M3
TOTAL = 6,05 M3
3.3.3 C2678 VIGA DE MADEIRA MACICA 6" X 3"
extensdo X Quantidade = Total
2,6 X 12 = 31,2 M
TOTAL = 31,20 M
3.3.4 6081 PINTURA VERNIZ POLIURETANO BRILHANTE EM MADEIRA, TRES DEMAQS
Perimetro x Altura x Quantidade = Total
0,44 X 2,6 X 12 = 13,728 m2
TOTAL = 13,73 m2
3.3.5 C3451 LIXEIRA EM FIBRA DE VIDRO CAP.=40L e DIAM.=35cm
Quantidade = Total
12 = 12 UNID

TOTAL 12,00 UNID




ITEM

4.1.1

4.1.2

4.1.4

4.1.6

5.0
5.1

5.1.1

5.1.2

5.4.3

5.1.4

5:1.5

5.2

5.2.2

53
5.3.1

5,3:2

5:3.3

5.3.4

5.3.5

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA - CEARA " < Fls. g a
OBRA: CONSTRUGAO DA PRAGA JUREMAL NO MUNICIPIO DE MIRAIMA \
LOCAL: DISTRITO DE JUREMAL , MIRAIMA - CEARA
PT 1025198 32
MEMORIA DE CALCULO

CODIGO SERVICOS

4.1 FUNDAGCOES E ESTRUTURA
73481  ESCAVACAO MANUAL DE VALAS EM TERRA COMPACTA, PROF.DEOM < H <=1M

Comprimento X Largura X Altura X Quantidade = Total
2,1 ) 4 2,1 X 0,5 X 4 = 8,82
TOTAL = 8,82 m?3

84215 FORMA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO (PILAR, VIGA E LAJE) EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, DE 1,10 X 2,2(
Conforme Projeto Estrutural

Total
TOTAL = 33,66 m2
73972/001 CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM BETONEIRA, SEM LANCAMENTO
Conforme Projeto Estrutural
Total
TOTAL = 6,86 m3
739907001 ARMACAO ACO CA-50 P/1,0M3 DE CONCRETO
Igual ao item 4.1.3
TOTAL = 6,86 m3
74157/003 LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE CONCRETO EM ESTRUTURAS
Igual ao item 4.1.3
TOTAL = 6,86 m?3
79466 PINTURA COM VERNIZ POLIURETANO, 2 DEMAOS
Perimetro x Altura X Quantidade = Total
Pilares 0,79 X 2,7 X 4 = 8,48 m2
Vigas 0,9 X 1_9,17 X 1 = 17,25 m2
Area X Quantidade = Total
Pérgolas 0,45 X 144 = 64,80 m2
TOTAL = 90,54 m2
5.0 INSTALACOES ELETRICAS
5.1 ELETRODUTOS, CABOS e CAIXAS
73860/008 CABO DE COBRE ISOLADO PVC 450/750V 2,5MM2 RESISTENTE A CHAMA - FORNECIMENTO E INSTALACAO
Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 1588,00 m
73613 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DN 20MM (3/4") INCL CONEXOES, FORNECIMENTO E INSTALACAO
Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 243,30 m
74252/001 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DN 25MM (1") INCL CONEXOES, FORNECIMENTO E INSTALACAO
Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 82,00 m
83447 CAIXA DE PASSAGEM 40X40X50 FUNDO BRITA COM TAMPA
Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 14,00 un.
83407 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DN 32MM (1 1/4") INCL CONEXOES, FORNECIMENTO E INSTALACAO
Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 64,10 m

5.2 QUADROS E DISJUNTORES
83463 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO, PARA 12 DISIUNTORES TERMOMAGNETICOS MONOP(
Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 2,00 c

74130/004 DISIUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR PADRAO NEMA (AMERICANO) 10 A 50A 240V, FORNECIMENTO E INSTALACAO
Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 9,00 un.
5.3 LUMINARIAS E ACESSORIOS

C2008 POSTE DE CONCRETO P/ILUMINAGAO, ATE H=8.00M

Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 1,00 un.
83478  LUMINARIA FECHADA PARA ILUMINACAO PUBLICA - LAMPADAS DE 125/500W - FORNECIMENTO E INSTALACAO (EXCLUINDO LAMF
Conforme Projeto Elétrico

Total
= 2,00 un.
TOTAL = 2,00 un.
73831/002 LAMPADA DE VAPOR DE MERCURIO DE 250W - FORNECIMENTO E INSTALACAO
Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 2,00 un.
€3626  POSTE METALICO DECORATIVO CONICO RETO FLANGEADO H=4.0m P/01 OU 02 LUMINARIAS DECORATIVAS
Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 13,00 un.
C3628  LUMINARIA DECORATIVA, CORPO EM ALUMINIO FUNDIDO P/ LAMPADAS VAPOR DE SODIO 250W /74

7



PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA - CEARA
OBRA: CONSTRUGAO DA PRAGA JUREMAL NO MUNICIPIO DE MIRAIMA
LOCAL: DISTRITO DE JUREMAL , MIRAIMA - CEARA
PT 1025198 32
MEMORIA DE CALCULO

ITEM CODIGO SERVICOS

Conforme Projeto Elétrico

) ) i TOTAL = 13,00 un.
5.3.6 C1670 LUMINARIA DECORATIVA, CORPO EM ALUMINIO FUNDIDO P/ LAMPADAS VAPOR DE SODIO 250W
Conforme Projeto Elétrico
TOTAL = 21,00 un.
6.0 6.0 OUTROS SERVICOS
6.1 6.1 LIMPEZA
6.1 73806/001 LIMPEZA DE SUPERFICIES COM JATO DE ALTA PRESSAO DE AR E AGUA
Conforme Projeto Arquitetdnico
TOTAL 2013,29 m?
Arthur Koreira Torquartc
Eng? Chil- CREA 539000 - CE
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F. COMPOSIGAO DO BDI E ENCARGOS SOCIAIS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

COMPOSICAO DE BDI

' DESCRICAO.
Despesas Indiretas '

AC |Administragao central 4,67
DF |Despesas financeiras a2l
R |Riscos 0,97
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,74
L {Lucro 8,69
I |Impostos 10,15
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 2,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragdo INSS) 4,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 10,15

o BDI=  30,24%

(1+AC+S+R+G)1+DF)1+1L) P

BDI = =

“Aihur Mreira Torquario
N O -CREASSRD-CE



Composigdo de Encargos Sociais

ARGOD O A OBR A AD D OBRA
h OMEDESONERACAD RACAD
cODIGO DESCRICAO HORISTA MENSALISTA |  HORISTA MENSALISTA
% % % %
RUPO A
Al INSS 0,00 0,00 20,00 20,00
A2 ISESI 1,50 1,50 1,50 4,507
A3 SENAI 1,00 1,00 1,00 1,00
A4 |INCRA 0,20 0,20 020 igagh
AS SEBRAE 0,60 0,60 0,60 0,60
AS  |SalérioEducagio 2,50 2500 ke 2,50
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00 3,00 3,00 3,00
GG FGTS R N A 1" S 00 RN '8,0'0 8 800 ‘3)00,_ . 8,00
A9 SECONCI 0,00 0,00 0,00 0,00
7 (S MR S Yotal o T R BT Y R 3680 . | 36,80
PO'R
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,88 0,00 17,88 0,00
B2  (Feriados : 3,72 0 050,00 sy 0,00
B3 Auxilio - Enfermidade 0,92 0,69 0,92 0,69
B4 |13¢Salério 11,01 833 11,01 8,33
B5 Licenca Paternidade 0,08 0,06 0,08 0,06
B6 | Faltas Justificadas 1073 0,56 073 0,56
B7 Dias de Chuvas 1,67 0,00 1,67 0,00
B8 ! Auxilio Acidente de Trabalho Dz 0,09 012 0,09
B9 Férias Gozadas 11,80 8,93 11,80 8,93
B10 |Saldrio Maternidade 0,03 0,02 Li0bai 0,02
B Total 47,96 18,68 47,96 18,68
RUPO
c1 Aviso Prévio Indenizado 7,12 5,39 7,12 5,39
€2 |Aviso Prévio Trabalhado 0,40 0,30 L
c3 Férias Indenizadas 2,40 1,82 2,40 1,82
C4  |Depésito Rescisdo Sem Justa Cagea CiABe 3,66 483 3,66
(e Indenizagdo Adicional 0,60 0,45 0,60 0,45
B S Aot X e O B e L T 11,62
PO D
D1 Relncidencla de Grupo A sobre Grupo B 8,06 3,14 17,65 6,87
D Total 8,70 3,62 18,37 7,41
@ A+B B 38,8 0 8,48 =

Fonte: Informag3o Dias de Chuva — INMET
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Figura 2 - Vista no sentido oeste
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Arthur ira Torquarto
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