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1.GENERALIDADES

As especificagbes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as obras de
abastecimento de agua, construcdo da adutora Carnaiba a Cajazeiras, beneficiando as
localidades de Carnalba, Tanques e Cajazeiras no Municipio de Miraima no Estado do Ceara.

As especificacdes sdao de cardter abrangente, devendo ser admitidas como validas para
qualquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

2. SERVICOS PRELIMINARES
o DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetagao na superficie, serd executado de modo a deixar a drea
da obra livre de tocos, raizes e galhos.

O material retirado serd queimado ou removido para local apropriado, a critério da fiscalizagdo,
devendo ser tomados todos os cuidados necessdrios a seguranga e higiene pessoal e do meio
ambiente.

Deverao ser preservadas as arvores, vegetacao de qualidade e grama, localizadas em areas que
pela situagdo ndo interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Sera atribuicdo da contratada a obtengdo de autorizagdo junto ao 6rgdo competente para o
desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

3. OBRA CIVIL
. ABRIGO PARA QUADRO COMANDO

A construcdo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo macigo
assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e devera ser
pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos. Devera ser instalado, na parte
externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de cobertura e através da instalagdo de um
cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagdo do quadro elétrico. Estes
servigos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto, dimensdes e padrdes
contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideragdo a distancia das unidades.

. CASA DE BOMBA

A construgdo da casa de bomba serd executada com fechamento em alvenaria de tijolo
maci¢o assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e areia e
deverd ser pintado com tinta branca a base de cal até trés demaos. Devera ser instalado,

S —
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na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje de cobertura e através d
instalagdo de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da fiagdo do quadro elétrico.
Estes servicos deverdo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto, dimensdes e
padrées contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em consideragdo a distancia das
unidades.

. RESERVATORIO ELEVADO O reservatério elevado, cilindrico em anéis pré-moldados
de concreto armado com didmetro de 2,5m, espessura maior que 10cm, volume de 20m? e
fuste de 7,0m, altura total de 11,5m, fundacdo em concreto armado, escada e guarda corpo
metalico de 1 1/8” x 3/4”, impermeabilizado com manta asfaltica, A tubulagdo de chegada em
PVC 50mm e saida em PVC 75mm.

. RESERVATORIO APOIADO O reservatério apoiado, cilindrico em anéis pré-moldados
de concreto armado com didmetro de 2,5m, espessura maior que 10cm, volume de 10m?,
altura total de 2,50m, base em concreto armado, escada e guarda corpo metélico de 1 1/8” x
3/4”, impermeabilizado com manta asféltica, tubulagdo de chegada em PVC 50mm e saida em
PVC 50mm.

. ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
. LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS

A tubulagio devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa
flexibilidade na escolha definitiva de sua posi¢do em fungdo das peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segdo retangular. Caso o solo ndo possua
coes3o suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,60m. Estas serdo escavadas segundo a linha do
eixo, obedecendo ao projeto. A escavagdo seré feita pelo processo mecénico ou manual julgado
mais eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da
escavacio e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulagdes.

0O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da Fiscalizagdo.
° MOVIMENTO DE TERRA

. VALA

g
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A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular. Caso o solo ndo pos's}'(fé?
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes inclinados a partir

do dorso do tubo, desde que ndo ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:4 quando entdo devera

ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso ndo seja aplicvel, pela grande profundidade das escavagdes,
pela consisténcia do solo, pela proximidade de edificagbes, nas escavacdes em vias e calgadas
etc., serdo aplicados escoramentos conforme determinagdo por parte da fiscalizagdo.

Os servicos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo da
forma como serdo executadas as escavagdes ficara a critério da fiscalizagdo e/ou projeto em
fung¢do do volume, situagdo da superficie e subsolo, posi¢do das valas e rapidez pretendida para
execucdo dos servigos, e outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagGes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor
devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) serd aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distdncia minima de 0,40m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra serd, sempre que possivel
colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, travessias e acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos cuidados para
evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de medi¢io, salvo casos
especiais, devidamente verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: Terrenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmos subterrdneos, serdo consideradas as larguras
de 0,50m e as profundidades do projeto.

o NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO
. Material de 12 Categoria

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos rolados ou
ndo, com didametro maximo inferior a 0,I0m ou qualquer que seja o teor de umidade que
possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de
lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for manualmente.

A O L R B e T S R N S M P G TS SRS S T S o O SO A TR TP O
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o Material de 22 categoria

Material com resisténcia a penetragdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de rocha
inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m, rochas compactas em
decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o emprego de equipamentos de
terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

. Material de 32 Categoria (Escava¢do em Rocha)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidos com o emprego de
perfuragdo e explosivos. A desagregagdo da rocha é obtida utilizando-se da forca de expansdo
dos gases devido a explosdo. .Enquadramos as rochas duras com as rochas compactas
vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3 proveniente de
rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcdrio duro e rocha de dureza igual ou superior a
do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atengdo: Vibragdo e
langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultado do nimero de furos efetuados
na rocha com martelete pneumadtico e ainda do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para
reduzir a extensdo, usa—se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotada
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor
rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessdrio, o que
denominamos de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada onde possam
estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacdes, as espoletas, método de
detonacgdo, fonte de energia (se for o caso).

As escavagdes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habilitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugdes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescricdes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelido, nao
ultrapasse a metade da distancia do desmonte a constru¢do mais préxima. A detonacdo da
carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranga dos operarios, transeuntes, bens
moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegdo usar malha de cabo de aco,
painéis etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia. Essa malha protetora
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deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldur
em cabo de ago de 3/4", malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por ocasido do fogo
deverd ser atirantada nos bordos cobrindo a cava.

Como auxiliares serdo empregados também uma bateria de pneus para amortecimento da
expansao dos materiais.

A carga das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na
véspera e sem a presencga do encarregado do fogo (Blaster).

z

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosdes & indispensavel a
colocagdo de material que regularize a drea para assentamento de tubulagdo. Este material
sera: Areia, p6 de pedra ou outro de boa qualidade com predominancia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m para
colocagio de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente isento de pedra.

. Escava¢do em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagdo é destinado a execugdo de servicos para construgdo de unidades tais
como: Reservatérios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de agua, esgoto e
adutora se faz distingdo de solo. As escavagdes serdo feitas de modo a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com O espago minimo
necessario.

O material escavado sers depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu retomo,
por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdo executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em
terreno de coes3o insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavacdes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a
conveniéncia do servico. Ndo sera considerada a altura das cavas, para efeito de classificagdo e
remuneracgao.

. Reaterro Compactado

Os reaterros para servios de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto serao
executados, com material remanescente das escavagdes, a excegao do solo de 2a
categoria(parcial) e escavagdo em rocha.

/.—

Pagina 60



PROJETO DA ADUTORA DE CARNAUBA - TANQUES - CAJAZEIRAS - MIRAIMA/CE | Novembro/2017 E 7N

2

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou entulho,
espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas
através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratéria ou similar. Em solos arenosos
consegue-se boa compactacdo com inundagdo da vala.

O reaterro deverd envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tubulagdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permitidos que as valas permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados
pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdo deixados espagos suficientes, de acordo com
instrugdes especificas dos 6rgaos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulac¢des, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas
permanec¢am abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material indeformavel, deve ser
interposta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,I15m, a qual devera ser
apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou Umido, far-se-d o esgotamento da vala. Em seguida
consolidar-se-4 o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de
areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e ao final
da compactagdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagdo do solo natural ou pelo tréfego de veiculos.

Somente ap6s a devida compactacdo, serd observado que o trifego de veiculos ndo seja
prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-se
periodicamente a restauragdo da pavimentacao.

. Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagdes, ndo possui qualidade necessaria
para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados maiores que 0s materiais a
disposi¢do no canteiro, serdo feitos empréstimos. Os mesmos serdao provenientes de jazidas
cuja distancia ndo sera considerada pela fiscalizagao.

m
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parcial e rocha.

Os materiais remanescentes de escavag¢des cuja aplicagdo ndo seja possivel na obra, serdo
retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizacdo.

. ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como
as conexodes e pegas especiais.

Para a montagem das tubulagdes serdo obedecidas, rigorosamente as instrugdes dos respetivos
fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do Gltimo tubo
devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem deverd ser conseguida por meio de terra
colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introdugio
de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverdo ser utilizadas pegas
especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera executado um sistema de
ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pela pressio interna do tubo.

Ap6s a colocagdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento, comega-se a
execugao do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choque com
tubos ja assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagdo fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com material
ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulagdo. Em cada
camada serd feito um adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada
pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das juntas, estas s
serdo cobertas apds o cadastro das linhas e os ensaios hidrostaticos a serem realizados.

A tubulagdo deve ser testada por trechos com extensdes ndo superiores a 500m.

- ]
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o CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de plantas e perfis na
escala indicada pela fiscalizagdo, codificando todos os pontos onde houver pecas apresentando
detalhes das mesmas devidamente referenciadas para facil localizagdo.

. CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS
As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com o projeto especifico.
° ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecas, conexdes e anéis ficardo no interior do
almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

o Tipo de pecgas;
® Diametro.
° TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar. Quando
se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera ter as dimens&es
necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operagGes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaucdes para que as
amarras ndo danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer
movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser suportados por
duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados dispositivos adequados
como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros materiais.

Na descarga, ndo serd permitida a formagdo de estoque provisério. Deverdo os materiais ser
encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentacdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que n3o sejam
danificados.
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