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Fig. 01 — Localizagéo da area de empréstimo
3 — ASPECTOS GEOLOGICO

municipio.

O municipio de Miraima apresenta um quadro geolégico relativamente
simples, observando-se um predominio de rochas do embasamento cristalino de
idade pré-cambriana, representadas por granitos, gnaisses e migmatitos
diversos. Sobre esse substrato repousam coberturas aluvionares, de idade
quaternaria, encontradas ao longo dos principais cursos d’agua que drenam o
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4- ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos consistiram basicamente na caracterizacdo e
identificacdo do subsolo a uma profundidade ndo superior a 2,00m, através de
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sondagens e a trado manual (STM) e SPT, executadas em pontos pré-definidos
nas duas areas.

Para se definir os tipos litologicos existentes na jazida, foram
realizadas sondagens a STM e SPT, espagadas aleatoriamente. As sondagens
atingiram, em todos os casos possiveis, uma profundidade minima de 0,40m e
profundidade maxima chegando, em alguns casos a 2,0m de profundidade. Os
materiais (solos) foram caracterizados e analisados tactil -~ visualmente (in loco)
e em laboratério, cujos resultados encontram-se anexos. As analises de
laboratério resumiram-se a analise granulométrica, Compactagdo, CBR,
determinagéo dos Limites de Liquidez, Limites de Plasticidade.

De forma geral os tipos litolégicos encontrados constituem um solo
areno-argiloso, avermelhados, de granulometria variavel — caracterizagao anexa.

4.2 - Ensaios Realizados

Os materiais (solos) foram caracterizados e analisados tactil —
visualmente (in loco) e, em laboratério - resultados anexos. As analises de
laboratério resumiram-se a determinagdo dos Andlise granulométrica, Limites de
Liquidez, Limites de Plasticidade, Grau de Compactagéo e CBR.

4.2 — Avaliagdo Quantitativa

Dado o espagamento utilizado para a execugéo das sondagens supra,
os resultados apresentam-se de forma provisional, porém bastante proxima da
realidade, visto que foi denotada uma regularidade nas profundidades e
caracteristicas dos materiais encontrados.

Apo6s criteriosa andlise observa-se que, em média, a area
prospectada apresenta-se pouco diversificada litologicamente permitindo, de
forma simples, uma estimativa de volume.

Area requerida: 4,8 ha

Profundidade estimada: 1,0m

Alvo 1:  100,0m x 200,0m x 1,0m = 20.000,m*

Alvo 2: 70,0m x 200,0m x 1,0m = 14.000,0m?

Alvo 3: 70,0m x 200,0m x 1,0m = 14.000,0m?
2 TOT AL ccccsininaies = 48,000,0m?®

4. DESCRIGAO DO PLANO DE LAVRA
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A lavra sera realizada a “céu-aberto”, em trés “cavas” distintas, com
formagdo de bancadas de taludes, com configuragido final sempre com
inclinagdo minima (inferior a 30°), evitando desmoronamentos.

O planejamento da lavra é fundamental, uma vez que se pode prever e
projetar os trabalhos de extragdo a partir da caracterizagdo ambiental da area.
Este planejamento objetiva o melhor aproveitamento da jazida com o minimo de
impacto ambiental negativo, respeitando as diretrizes ambientais vigentes.

Etapas do processo de extragdo do minério:

— Decapagem;

— Escavagao mecanica;

— Carregamento e transporte.

A decapagem tem por finalidade remover a camada organica de solo,
juntamente com a cobertura vegetal herbacea, para exposi¢ao do minério, sendo
utilizada na recuperagéo da estrada e armazenada localmente para uso futuro
na recuperagado dos taludes laterais das cavas. O volume previsto de material
estéril € da ordem de 10.000,0m?, estimando-se uma profundidade de 0,30m.

Apds a decapagem inicia-se a segunda etapa, onde sio realizados os
trabalhos de extragéo por escavagdo mecanica, com o uso escavadeira, que fara
a explotagdo do minério carregando direto em caminhées basculantes. Nesta
fase pode ser utilizado o trator de esteira D6 e a pa-carregadeira para otimizar a
producdo e o carregamento. Na terceira etapa, apés a extragao do minério e
carregamento iniciam os trabalhos de transporte do material aos locais a serem
utilizados para fins de terraplenagem e/ou aterro.

O transporte do material explorado para o local de destino final sera
realizado com o auxilio de caminhées com cagamba basculante. Portanto, de
acordo com as necessidades do empreendimento estes equipamentos
encontram-se adequados para a atividade e ao volume a ser explorado. O
minério extraido sera imediatamente carregado aos locais de utilizacao,
portanto, ndo seréo depositados em local especifico de bota-espera.

A extragdo sera executada através de remogdo da camada do bem
mineral a ser explorado a partir do rebaixamento topografico do terreno por
desagregacdo mecanica do macigo terroso. Este rebaixamento serd executado
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EO0-Consultoria o Servicos

através do corte (cava) em talude, com avango horizontal, nunca superior a 3 m
de altura.

A medida que a lavra for avangando lateralmente, no mesmo talude, e
quando a altura desejada for alcangada, a configuragdo final dos taludes
limitrofes da cava sera realizada, posteriormente sendo realizadas as atividades
de recuperacao e configuragao final.

A area, ap6s ser minerada até a cota de projeto sera finalizada com a
reconformagéo topografica seguindo da colocagdo do material retirado da
primeira fase “Preparagdo da Frente de Lavra’, procedimentos esses
classificados como inicio da implantagcdo do PRAD - Plano de Recuperacgédo de
Area Degradada.

Sobral, 22 de fevereiro de 2018

7/ ’
[

. Geol. Carlos José de Mesquita
CREA: 0606794450
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DETERMINAC}RO DO LIMITE DE PLASTICIDADE DO SOLO

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

Area: JAZIDA CACHOEIRA Amostra: 1C PONTO 1
OBRA: ESTRADA, Trecho CE 176 - SANTO AMARO DATA: fev18 |
(l LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 20 30 40] xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 102 103 105 106 108 109 111 112
SOLO+TARA+AGUA (g) 27,48 2825 27,35 27,52 10,63 11,47 11,37 12,90
SOLO+TARA (g) 2235 2245 2215 22,75 8,70 9,94 9,25 10,55“
TARA (g) 6,44 2,97 3,08 4,51 0,00 2,97 0,00 0,00
GUA (g) 513 5,80 5,20 4,77 1,93 1,53 212 2,35
SOLO (g) 1591 1948 19,07 1824 8,70 6,97 9,25 10,55
UMIDADE (%) 3224 2977 2727 26,15 22,18 2195 2292 22,27
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 281 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 22%
iNDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 6
GRAFICO DE LIQUIDEZ
40
38
36
34
£ 32—
8 30 \
<
g 28
=
= 26
24
22
20
10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

NUMERO DE GOLPES

Sobral,

Técnico:
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

Area: JAZIDA CACHOEIRA Amostra: 1C PONTO: 01
OBRA:  Estrada, Trecho ROD CE 176 - SANTO AMARO 06/08/2014
RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA:

1,910 g/cm®

UMIDADE OTIMA: 10,1 %
CILINDRO No.| 36|VOLUME 2077 cm° PESO 5457 g
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 9330 9325 9440 9450 9422
PESO DA AMOSTRA (9) 3873 3861 3950 3963 3910
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm?) 1,865 1,859 1,902 1,908 1,883
CAPSULA No. 40 65 15 24 57
P.BRUTO UMIDO (9) 86,95 91,52 92,07 90,95 93,14
P. BRUTO SECO (g) 82,59 85,68 85,29 82,75 83,52
P.DA CAPSULA (9) 12,53 13,27 16,22 13,29 13,17
AGUA (9) 4,36 5,84 6,78 8,20 9,62
SOLO (g) 70,06 72,41 69,07 69,46 70,35
UMIDADE (%) 6,10 8,10 10,10 12,10 14,20
MASSA ESP. SECA (g/cm?) 1,725 1,817 1,904 1,838 1,729
CURVA DE COMPACTACAO
2,00
1,95
% 1,90 N
g = T~
6 1,85
@ 1,80
U‘ 4
a8 1,75 N
< N N
2 1,70
b
1,65
1,60
] 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
UMIDADE (%)

Sobral,
Técnico:

elhos
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- . CNPJ 1 42.553/0001.05
TCO-(unsultoric ¢ Servicos Rua Prota .~;‘le rCir Po.4

CLASSIFICACAO DE SOLOS

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA
OBRA: ESTRADA TRECHO ROD CE 176 - SANT'AMOSTRA: 1C PONTO:
AREA: Jazida CACHOEIRA VISTO:

CARACTERIZACAO DO SOLO

LIMITES GRANULOMETRIA
Limite Liquidez (LL) 28,1
LimitePlasticidade (LP) 22 % Passa Peneirad4  (4,8mm) 39,25
indice de Plasticidade (IP) 6,1 % Passa Peneira 10 (2,0mm) 36,50
% Passa Peneira 40 (0,42mm) 30,09
% Passa Peneira 200 (0,075mm) 18,53
indice de Grupo (IG) 0,0
CLASSIFICACAO APAGUE OS VALORES DE (D10;D30;D60)
d10
CLASSIFICAGAO "HRB" A-2-4 d30
CLASSIFICAGAO "sucCs" GM-GC d60
Sobral,
Laboratorista:

Péagina 1
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INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

Area: JAZIDA CACHOEIF Amostra: 1C PONTO 1
OBRA: ESTRADA TRECHO ROD CE 176 - SANTO AMARO fev/18
UMIDADE HIGROSCOPICA |MOLDAGEM MOLDE No. 16
CAPSULA No. 3 2 PESO DO MOLDE 4580
PESO BRUTO UMIDO 50,00 50,00 VOLUME DO MOLDE 2078
PESO BRUTO SECO 55,01 51,41 No. DE CAMADAS 5
PESO DA CAPSULA 5,71 5,76 GOLPES/CAMADA 29
PESO DA AGUA 0,70 4,35 PESO DO SOQUETE 45
PESO DO SOLO SECO 49,30 45,65 ESESSURA DO DISCO
UMIDADE 1,42 9,53 ESPACADOR 21/2"
K. ANEL DINAMOMETRICO 0,102
DADOS DA COMPACTACAO CALCULO DA AGUA A ACRESCENTAR
DENS. AP. SECA MAX. 1,910 PESO DO SOLO PASSANDO UMIDO
UMIDADE OTIMA 10,1 NA PENEIRA No. 4 SECO
UMID.HIGROSCOPICA 1,42 PESO DO PEDREGULHO RETIDO No.4
DIFER. DE UMIDADE 8,68 AGUA A JUNTAR |
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
TEMPO PENETRACA LEITURA PRESSAO iglcmz DATAS
min pol. mm_ |EXTENSOM.|determ. corrigiial padrdo| % |HORAS]| LEIT. %
0:30 | 0,025| 0,630 44 8,1 0 1
1:00 0,050 | 1,270 119 12,14 24 -
1:30 | 0,075 1.9 225 22,95 48 -
2:00 | 0,100| 2,540 302 30,80 | 30,80 70 440 72 -
3:00 | 0,150 3,810 378 38,56 38,56 105 36,7 96 1,35 0,30
4:00 | 0,200] 5,080 460 46,92
6:00 | 0,300| 7,620 511 52,12
8:00 | 0,400 | 10,160 531 54,16 h. INICIAL C.P.. 115
MOLDAC 0 PESO UMIDO: DENSIDADE UMIDA: DENS. SECA:
PESO BRUTO UMIDO: 4630,00 50 0,024 0,022

CBR= 4 %

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

100

8 8

~
o
\
|
|
1
I
l

3
|

PRESSAO (kgflcm2)

g8 & 8

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450
PENETRACAO (pol)
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DETERMINACKO DO LIMITE DE PLASTICIDADE DO SOLO

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

Area: JAZIDA CACHOEIRA Amostra: 1B PONTO 1
{lOBRA: ESTRADA, Trecho ROD CE 176 - SANTO AMARC DATA: /02/2018
(I LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 10 20 30 40| xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 35,00 36,00 37,00 39,00 40 41 42 43
SOLO+TARA+AGUA (g) 30,01 29,15/ 27.40| 29,33 1125 1207 11,10 11,84
SOLO+TARA (g) 2385 23,80 2340/ 2505/ 10,22 10,90 10,05 10,80
ARA (g) 5,71 5,00 6,02 5,42 5,70 5,73 5,31 5,90
GUA (g) 6,16 5,35 4,00 4,28 1,03 1,17 1,05 1,04
SOLO (g) 18,14 1880 17,38 1963 4,52 517 474 4,90
UMIDADE (%) 3396 2846 2301 2180 2279 2263 2215 2122
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 26 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 23 %
iNDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 3

38

GRAFICO DE LIQUIDEZ

32

28

UMIDADE (%)

26

24

22

-

20
10

20 30

NUMERO DE GOLPES

40

50 60 70 8 90 100

Sobral,

Técnico:
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

Hilma Girao, 30 - Pq. da Cidade C. Velhos

Area: JAZIDA CACHOEIRA Amostra: 1B PONTO: 01
OBRA: Rod ce 176 - santo amaro 02/2018
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,920 g/cm®
UMIDADE OTIMA: 10,2 %
CILINDRO No.l 36|VOLUME 2077 cm® PESO 5457 g
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000 g
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 9166 9325 9440 9450 9422
PESO DA AMOSTRA (g) 3677 3868 3983 3993 3965
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm?) 1,770 1,862 1918 1,922 1,909
CAPSULA No. 40 65 15 24 57
P.BRUTO UMIDO (9) 84,30 91,52 92,07 90,95 93,14
P. BRUTO SECO (g) 79,00 85,68 85,29 82,75 83,52
P.DA CAPSULA (9) 1253 13,27 16,22 13,29 13,17
AGUA (g) 5,30 5,84 6,78 8,20 9,62
SOLO (g) 66,47 72,41 69,07 69,46 70,35
UMIDADE (%) 6,10 8,07 10,10 12,10 14,20
MASSA ESP. SECA (%cm’) 1,739 1,840 1,913 1,833 1,756
CURVA DE COMPACT ACAO
2,05
2,00
:E’ 1,95
B ’
3 190 B
w rd \\
J
g 1,85 /
w
2 1,80
2" 7
2 /
1,75 rd
1,70
J 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
UMIDADE (%)
Sobral,

Técnico:
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4 classif solos AM 2 _CACH

Y NPJ 13.942 5530001 .05 1 Mumicipal 1216
TCO-unsultorin v Servigos awa Profa. Hilma Girao, 30 _Pq. da Cldade ' C. Velhos

CLASSIFICACAO DE SOLOS

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA
OBRA: ESTRADA TRECHO CE 176 - SANTO AM AMOSTRA: 1B PONTO:
AREA: Jazida CACHOEIRO VISTO: fev/18
CARACTERIZACAO DO SOLO
LIMITES GRANULOMETRIA

ILimite Liquidez (LL) 26

‘LimitePIasticidade (LP) 23 % Passa Peneira4  (4,8mm) 37,00

indice de Plasticidade (IP) 3 % Passa Peneira 10 (2,0mm) 34,60
% Passa Peneira 40 (0,42mm) 29,72
% Passa Peneira 200 (0,075mm) 20,07
indice de Grupo (IG) 0,0

APAGUE OS VALORES DE (D10;D30;D60)

CLASSIFICACAQO

d10
CLASSIFICAGAO "HRB" A-1b d30
CLASSIFICAGAO "sucs" GM d60
Sobral,
Laboratorista:

Pégina 1
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Consultoria e Servicos
3000105, insc. Municipal 12

Pq. da Cidade
Sobral

CNPJ 13.947
Rua Profa. Hilma Girao, 3(
CEP 62030-187

136
Velhos

»
CO-Consultoria ¢ Servigos

_—
INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE miraima

eara

Area: jazida cachoeira Amostra: 1B PONTO 2
OBRA: ESTRADA TRECHO ROD 176 - SANTO AMARO 01/02/2018
UMIDADE HIGROSCOPICA |[MOLDAGEM MOLDE No. 3
CAPSULANo. 3 2 PESO DO MOLDE 4600
PESO BRUTO UMIDO 50,00 50,00 VOLUME DO MOLDE 2093
PESO BRUTO SECO 55,01 51,41 No. DE CAMADAS 5
PESO DA CAPSULA 5,71 576 GOLPES/CAMADA 29
PESO DA AGUA 0,70 4,35 PESO DO SOQUETE 45
PESO DO SOLO SECO 49,30 4565 ESESSURA DO DISCO
UMIDADE 1,42 9,53 ESPACADOR 21/2"
B _ K. ANEL DINAMOMETRICO 0,102
DADOS DA COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA A ACRESCENTAR
DENS. AP. SECA MAX. 1,920 |PESO DO SOLO PASSANDO  [UMIDO
UMIDADE OTIMA 10,2 NA PENEIRA No. 4 SECO
UMID.HIGROSCOPICA 1,42 PESO DO PEDREGULHO RETIDO No.4
DIFER. DE UMIDADE 8,78 AGUA A JUNTAR
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
TEMPO | PENETRACAd LEITURA PRESSAO - kg/cm2 DATAS
min pol. mm__|EXTENSOM.|determ. [corrigida| padrdo| % |HORAS| LEIT. %
0:30 | 0,025| 0,630 55 6,1 0 0
1:00 |0,050| 1,270 130 13,26 24 =
1:30 |[0,075| 1.9 235 23,97 48 5
2:00 |0,100| 2,540 335 3417 | 34,17 70 | 488 | 72 =
3:00 |0,150| 3,810 405 41,31 | 41,31 | 105 [ 393 | 96 0 0,00
4:00 |0,200| 5,080 465 47 43
6:00 | 0,300| 7,620 520 53,04
8:00 | 0,400 10,160 550 56,10 h. INICIALC.P.. 115
MOLDAG 0 PESO UMIDO:  |DENSIDADE UMIDA:  |DENS. SECA:
PESO BRUTO UMIDO: 4650,00 50 0,024 0,022
CBR= 49 %
iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
100
90 -
80 i o
g 70 L
O
B 607 | i § -
e — | ]
o
L
w 40
» //
I;:.l 30 + / - S . S
o 20 +——— / - B S
0| :
0
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450
P ENETRACAO (pol.)
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CCGeo - Consultorna e Servigos
- CNPJ 13.942.553/0001-05. Insc. Municipal 12136
AJ Rua Profa. Hilma Girao, 30 - Pc fethos
§ . . Rué F a Girao, 30 - Pqg. da Cidade Velhos
80"( onswioria ¢ Servigos CEP 62030-187 - Sobral-Ceara

DETERMINAC}O DO LIMITE DE PLASTICIDADE DO SOLO

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

Area: JAZIDA CACHOEIRA Amostra: 01 PONTO 1
[lOBRA: ESTRADA, Trecho ROD 176 - SANTO AMARO DATA:  01/02/2018
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No. DE GOLPES 16 41 54 43| xxx XXX XXX XXX
No. CAPSULA 1 2 3 4 22 39 52 34
SOLO+TARA+AGUA (g) 27,79 2659 27,71 2945 8,58 9,06 9,90 9,45
SOLO+TARA (g) 2284 2182 22,78 24,35 8,05 8,40 9,20 8,70
TARA () 6,01 5,75 5,21 5,80 5,71 5,42 5,70 5,30
AGUA (g) 4,95 477 4,93 5,10 0,53 0,66 0,70 0,75
SOLO (g) 16,83 16,07 17,57 18,55 2,34 2,98 3,50 3,40
UMIDADE (%) 2941 2968 2806 27,49] 2265 2215 20,00 22,06
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL): 29 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP): 23 %
iNDICE DE PLASTICIDADE  (IP): 6
GRAFICO DE LIQUIDEZ
38
36
34
3
&
" 30 — ®
()]
é 28 * *
2 2
24
22
20
10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

NUMERO DE GOLPES

Sobral,

Técnico:
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CCGeo - Consultoria e Servigos
- CNPJ 13.942.553/0001-05. Insc. Mumicipal 12136
. Rua Profa. Hilma Girao, 30 - Pq. da Cidade ' C. Velhos
TEO-Consultoria e Servicos CEP 62030-187 - Sobral-Ceara

ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

Area: CACHOEIRA / SAIIBRO Amostra: 1A PONTO: 01
OBRA: Rodovia CE 176 - Santo Amaro 02/2018
RESULTADOS:
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA: 1,746 g/cm®
UMIDADE OTIMA: 9,8 %
CILINDRO No] 36|VOLUME 2077 cm® PESO 5457 g
No. DE GOLPES 12 P.DA AMOSTRA 6000 g
P. DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 9166 9325 9440 9450 9422
PESO DA AMOSTRA (g) 3709 3868 3983 3993 3965
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm?) 1,786 1,862 1,918 1,922 1,909
CAPSULA No. 40 65 15 24 57
P.BRUTO UMIDO (9) 86,95 91,52 92,07 90,95 93,14
P. BRUTO SECO (g) 82,59 85,68 85,29 82,75 83,52
P.DA CAPSULA (9) 12,53 13,27 16,22 13,29 13,17
AGUA (9) 4,36 5,84 6,78 8,20 9,62
SOLO (g) 70,06 72,41 69,07 69,46 70,35
UMIDADE ( %) 6,22 8,07 9,82 11,81 13,67
MASSA ESP. SECA (g/cm’) 1,681 1,723 1,746 1,719 1,679
CURVA DE COMPACTACAO
1,80
~L75 -
1,70 -
3 ~
-
U 1,65
&
4
5 1,60
E
1,55
1,50
] 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
UMIDADE (%)
Sobral,

Técnico:
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4 classif solos

coe Cconsultone
* < NP 13.942.553/0001 .0¢
TCO-Cun~ulturia ¢ Servicos Rua Prota. H 1rao, 3 1
CEP 62030.187

CLASSIFICACAO DE SOLOS

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA
OBRA: TRECDO CE 176 - SANTO AMARO AMOSTRA: 1A PONTO:
AREA: JAZIDA CACHOEIRA VISTO:

CARACTERIZACAO DO SOLO

LIMITES GRANULOMETRIA
Limite Liquidez (LL) 291
LimitePlasticidade (LP) 23 % Passa Peneira4  (4,8mm) 38,41
|indice de Plasticidade (IP) 6,1 % Passa Peneira 10 (2,0mm) 36,50
% Passa Peneira 40 (0,42mm) 30,33
% Passa Peneira 200 (0,075mm) 21,12
indice de Grupo (IG) 0,0
CLASSIFICACAO APAGUE OS VALORES DE (D10;D30;D60)
d10
CLASSIFICAGAO "HRB" A-2-4 d30
CLASSIFICAGAO "suUCS" GM d60
Sobral,
Laboratorista:

Pagina 1
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1

CCGeo - Consultoria e Servigos
&+ ¥ CNPJ 13.942.553/0001-05, Insc. Municipal 12136
EO0-Cunsultoria o Servicos Rua Profa. Hilma Girao, 30 - Pq. da Cidade ' C. Velho

CEP 62030-187 - Sobral-Ceara

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA

Area: CACHOIRA Amostra: 1A PONTO 1
OBRA: TRECHO ESTRADA CE 176 - SANTO AMARO 01/02/2018
UMIDADE HIGROSCOPICA |MOLDAGEM MOLDE No. 16
CAPSULA No. 1 2 PESO DO MOLDE 4580
PESO BRUTO UMIDO 50,00 50,00 VOLUME DO MOLDE 2078
PESO BRUTO SECO 55,06 51,56 No. DE CAMADAS 5
PESO DA CAPSULA 5.71 5,76 GOLPES/CAMADA 29
PESO DA AGUA 0,65 4,20 PESO DO SOQUETE 4,5
PESO DO SOLO SECO 49,35 45,80 ESESSURA DO DISCO
UMIDADE 1,32 9,17 ESPACADOR 21/2"
K. ANEL DINAMOMETRICO 0,102
DADOS DA COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA A ACRESCENTAR
DENS. AP. SECA MAX. 1,913 PESO DO SOLO PASSANDO lUMIDO
UMIDADE OTIMA 10,0 NA PENEIRA No. 4 SECO
UMID.HIGROSCOPICA 1,32 PESO DO PEDREGULHO RETIDO No.4
DIFER. DE UMIDADE 8,68 AGUA A JUNTAR |
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAQO
TEMPO | PENETRACAQ LEITURA PRESSAO - kg/cm2 DATAS
min pol. mm |EXTENSOM.|determ. corriﬂda[padréol % | HORAS| LEIT. %
0:30 | 0,025( 0,630 60 6,1 0 0
1:00 |0,050| 1,270 140 14,28 24 -
1:30 | 0,075 1.9 228 23,26 48 -
2:00 | 0,100| 2,540 315 32,13 | 32,13 70 459 72 -
3.00 |0,150| 3,810 381 38,86 | 38,86 105 | 37,0 96 0 0,00
4:00 | 0,200| 5,080 460 46,92
6:00 | 0,300 7,620 511 52,12
8:00 | 0,400 10,160 533 54,37 h. INICIALC.P.. 115
MOLDAG 0 PESO UMIDO: DENSIDADE UMIDA: DENS. SECA:
PESO BRUTO UMIDO: 9450 4870 2,344 2,147

CBR= 46 %

iNDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

" 4 |

&
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PRESSAO (kgficm2)
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0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400
PENETRACAO (pol)

0,450
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