Prefestura Mumucipal de

iraima

ANEXO |

PROJETO BASICO CONTENDO ORGAMENTO BASICO, CRONOGRAMA FisicO
FINANCEIRO, MEMORIAL DESCRITIVO E DEMAIS INFORMAGCOES INERENTES A
ELABORACAO DO ORCAMENTO

Esplanada da Estagao, n°® 433 — Centro — CEP: 62530-000
Miraima — CE - Telefone: (88) 36301167
CNPJ/MF: 10.517.563/0001-05 — CGF: 06.920.294-0



RS
PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE

PROJETO BASICO

—————— TN RS

CONSTRUCAO DE ESTRADA VICINAL NO MUNICIPIO DE
MIRAIMA-CE



&



PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE.

INDICE
Sumario
1. APRESENTAGAQ .o 4
2. JUSTIEICATIVIA < oo cmssierssnssssis e munsinssss2om e sois s sos e iem s om o eSS o83 oSS A Ao e S £ SRS e s s £ 4
3. MAPA DE SITUACAO/LOCALIZAGCAOD .....oooooeooooeeeoeeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 5
3.1, INFORMAGOES DO MUNICIPIO. ... 6
3.1.1. LOCANZAGAO € ACESSO ...t 6
Nl T AT a1 B D e 6
3.1.3. Indices de DESENVOIVIITIENTO ...ttt 7
3.1.4. INUETACSITUTUTA .o oo oot 7
4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS ..o 8
5.1 TTUEEOATIGAD ... .55 e o7 e i e a3 S A a5 430 3 AT A o A S 8
5.2 EqUuipamentos THIMZAAOS - . «.r v x ansosssmssmnasete ssssssnonsssnsss ensons ems nsss s seste ssds st HARS (o5 inmssa e e SR AR 5 4R S5 AR BT FE R B 8
53 Servicos Execntados ... L 8
54  Locagdo do Eixo de Referencm ......................................................................................................................................... 8
555 Nivelamento €€ OMTanIVEIATIIETIIO v iec s siss srmics s s s e e s S e e € s S e T2 8
5.6 Levantamento de SecOeS TIANSVEISAIS ....aursrssstonmsrsnmssnasmsasastssncs fontenseessdeon b eyt doress sian s s s B2 s A AR 5 9
5.7  Levantamento de ODIas dX ATTE ...ttt 9
58 Apresentagao do EESTUAO .o 9
5 ESTUIDOS HIDROT.OGICOS 9
6.1 ITETOAIIEED - 1ns e r s imepsmmenomsnen ramereastemem e s ms eSS s e S A e S s T 4 A oA e 9
6.2 IntensiAade da CIAVA ........oovoeeor e eemressssnen s enssnsennsamssassn o somanssssses sameems nmmabonsi o as Sri e e o i A Ao S s 9
6.3 Calotlos EIaDOTAGOS ... oo 12
6. PROJETO GEOMETRICO ... oot 13
7.1 ITIEEOAIIGED! . crer s ssommsomanssmmessarasmessnymes sansis neasames s dhoe b A s e R s AR A w35 13
72 Tracado Proietado N o o 13
7. PROIJE FO DE TERRAPLEN AUEM ..................................................................................................................................... 14
8.1 T OG0 e s 14
8.2 T CTIOS A B XEOUGHO .. ersoms st i e A e e £ 0 RS S A 14
83 Sectes Transversals TIpoe TalAdes .. o e i i bomns s ot ass it o s s iU st o e St 15
84  Notas de Servigo de TeITAPIENRAZEINN. ... ... .crerermreennsesmsmsmssnonsnsssnsssssnsssssnsnsmss«srnss dsbss s i15358588 88k oreps s s ins s s spsniep s 13
RS e o s I e e s oo e 15
8.6 BT I DTE S TINS5 i 1755 o583 e o A AR S Rl S oG5 4 4 3 S eSS 16
8. PROJETO DE PAVIMENTAGAO ....oooooeoeoeoeoeoeeeeeeeoeoeeee oot 16
9.1 Projeto de reVeStMENTO PIITIATIO ..ottt ettt 16
92 G OIS IO CTACOES BETAIS i ose. st trens e gron oo B e Y e e < e e A A A A e a8 R 16
93 ConeepedordolProjetoide PaVITIIEMAGAO . ot ot e o h st e dee s oS e h S R o e e it s o2 oo 16
Q@ PROVETEDE MPEN AGEME ORR ASITVARBE e sl oo o4 s S e st e e 25 S R 61
R N o611 L 16
|0 T T ¥ 151 a0 o] ] O S D L e S 3 e e e 17
L T = T o e e L e O R P e P 17
104 Valeta de CTiSTA A COTIE ....o.v. ootttk 18
L1005 BUACITOS! . o1 s aeseesmmme s s eranenn s sms amsom e e A R S s e T 5 8 2 S S A Sl St S 18
10 RECIUDERACAOE CONTROLE AMBIENTAL i 18
L T] I TTET OO LG A ket st tassiot s e e e e o2 e e oA AR A S A2 7 A8 ST 6 £ B A 18
112 Caracterizagio da Area de INFIUBINCIA ... i 19
11.3  Identificagdo dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e Recuperagdo Ambiental ... 19
114" Instalacio, Operacio e Desmobilizacao do Canteire de ODIAS.:. .. v o it iummiomsiminiss imssot s amsestesessonsisasasess 19
11.5 Abertura de Trilhas, Caminhos de Servigo € Estradas de AcCeSS0.:. . eimiminimsisin o s ssiersscseisssassessnss 20
116 Desmatamento, Destocamento, Demoligho e Limpeza das ATEaS ................o.occooooorioovociioooeecoeseieeieeeeeeeeec s 20 /
117 Movimentos de Terra, COTEES € ALCTTOS. . ... .o oveeeeeoeeeee oo ee e ettt 21 /



-y

PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE.

118 Exploragdo e Recomposigio de Caixas de Empréstimos, Jazidas, Areais e Pedreira ..o 21
119 - Caixas de EMPIEStMO........cooooooiiiioiioo oo 21
11.10 m JAZIFAS - ncocnrnscvineons om0 menema s e s oo S S SA S8 E fss et 22
11.11 S AT v i0m et inns s asase st s s e Sem 34855 R SR b e e e £ttt et e 22
1112 - Pedrairag o o I . S S s s DD
11.13 - Fontes d’ Aoua ............................................................................................................................................................ 23
11.14 Tk L B 23
11.15 OTICIUBAG 15, 155501050370088850 s naransemess s ner e s s 5 4 £ R sttt e sttt 23
1. ESPECIFILACOEQ TECNICAS oo 24
121 INETOAUGHO ... 24
122 SERVICOS PRELIMINARES . iioiiirmammsmsonmsssssrssasmsensesessesssassssessossoes oo sss s st oo st seeseses e seseseseeeeseeeee 24
12.2.1  Placa da Obra. .. ... 24
12.2.2  Mobilizagdo e desmobilizaG&o. ... 25
12.2.3  Desmatamento e limpeza mecanizada de terreno com arvores. ... 25
12.3 ADMINISTRAC,AO DA OBRUA i 50201100s0mme s nmanssansmiomse e cnovasassssssessoss siesms sy st et e85 6050 e tseee st ee s 28
12.3.1 ADMINISTRAGAO ..o 28
121 MOVIMENTAGAT DE TERRA ... 8
12.1.1  Patrolagem da plataforma............... 28
0 B N 1 o . 28
12.1.3  Escavagdo e Carga de Material de 12 CAT. ... 30
12.1.4  Transporte comercial com caminhdo basculante 6,00m3. . 30
12.1.5  CompactaG8io MECANICA ..............ooooooooooeoeooeeeeeeooeoeo 31
12.1.6  Corte e Aterro COmMPeNSAdO. ... 32

22 DRENBUIEM covc.: convcomsaississsses sinsiontsssns sssmsssassassseeesse ssmossssmsisess vsess o S5 BE E AES Aeeeoee 36
S A - 1 (O 36

12. RELATORIO FOTOGRAFICO.......coiiviiiiiiioioeoooeoooeeoeeoeeoeeoeoeeeeeoo 42
TR o). (65,1, 121 1 (6 13
14 MEMORTA DE CALCTILO DOS QOUANTITATIVOS 44
15. CRONOGRAMA FISICO- FINANCEIRO ......................................................................................................................... 45
lo. COMPOSIGAO DO BDVLEIS SOCIAIS ..o 46



PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE.

1. APRESENTACAO

O presente documento tem com objetivo definir os parametros que serao
utilizados para a Constriicio de estrada vicinal aue liaa a Localidade de Passagem (CF

240) a localidade de Poco da Onga no municipio de Miraima-Ce.

2. JUSTIFICATIVA

&

A pieieitura Municipai de MIRAIMA-CE, em sintonia com os mais jusios aniseios

dos seus municipes vem envidando todo o seu empenho no sentido de dotar o seu
~“municipio, de eficientes instrumentos de infraestrutura onde mostrem referenciais de
desenvolvimento continuando em beneficio da populacdo, como no caso do presente

projeto de construcdo de uma parcela de malha vidria do citado municipio, que

haneficiard a comunidade da Darn da Onca a Garamatain

4

A rodovia vicinal a ser construida é considerada uma das mais importantes
vias de acesso a essa comunidade. Seus pontos criticos em decorréncia de erosdes
transversais ou rompimento de aterros e auséncia de drenagens vem dificultando o
deslocamento da populagdo & sede Municipio, criando assim, transtornos diversos no
trato do poder publico com as populacdes rurais, no aue se referem aos mais
importantes setores de atividade, tais como assisténcia médica com suas ambulancias,
apoio a estudantes e transportes em geral.
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4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

5.1 Introducio

Os estudos topograficos foram eéXecutados de acordo com as Instrucdes de
Servigo para Estudo Topografico para Implantacso e Pavimentacdo de Rodovias (IS-05)
contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER-CE.

5.2 Equipamentos Utilizados

p—

Locacdo do €ixo, Nivelamento e contra nivelamento: Executado com GPS
Geodesico RTK,Marca Topocon.

5.3 Servicos Executados

A locacdo do eixo de referéncia foj €Xecutada, quando possivel pelo eixo da
plataforma atual, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10
metros nas curvas de concordancia horizontal.

No quadro a Seguir sdo destacadas as coordenadas do marco zero dos trechos.

ESTACAS o Coordenadas , o ‘
0 E: 401715.029 N: 9607342.145
ESTACA

E437+0,00m E: 401206.776 N: 9599541 239
55 Nivelamento e Contranivelamento

nivelados através de processo geométrico, Cuja tolerancia admitida foi de 10mm no

Emsx =2 em milimetros;
N => em quildémetros,



5.6 Levantamento de Secées Transversais

As segbes foram levantadas a nivel em todos os piquetes do eixo locado com
20m para cada lado ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes pontos:
eIXo, bordos, cristas e pés dos taiudes de corte e aterro, nas depressoes e saiiéncias,
talvegues naturais, cadastramento de cercas e demais pontos obrigatoérios.

As secbes foram levantadas na diregdo perpendicular ao eixo locado nas
tangentes e na diregdo da bissetriz do angulo formado pelas segoes anterior e posterior
a secao levantada nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de

A e

— 5.7 Levantamento de Obras d’Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros
existentes transpostos pelo tracado, informando o nivelamento do leito, nivel d’agua,
soleiras, muros de testa, cristas de taludes, segao longitudinal do talvegue, posicdo,
tipo, dimenséo.

Levantamento das Ocorréncias

roram feitas as deiimitacbes das areas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras
e emprestimos, procedendo a amarracgdo de cada uma ao eixo da locagao de projeto.

5.8 Apresentaciao do Estudo

A apresentacdo do estudo topoarafico conte:
Caderneta - Dados Brutos do GPS;
Planta topografica do tragado na escala 1:1000 e todos os elementos levantados
—de interesse para o projeto;
Perfil da linha de locacdo nas escalas 1:1000 (horizontal) e 1:100 (vertical),
com rodapé contendo os elementos de locacgo.

5. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos conforme as Instrugdes de
Servigo para Estudo Hidrolégico (I1S-04) contidas no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodovidrios do DER-CE.

6.2 Intensidade da Chuva

A determinagdo da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizacao da
publicagdo do Eng® Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicada aos dados
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relativos as chuvas do Posto de Fortaleza, no estado do Ceard, que melhor se
assemelha a regido cortada pelo tragado, a partir da sequinte expressdo:

onde:

I = intensidade da chuva (em mm/h);

P = precipitacdo (em mm);

Tc = tempo de concentragao (em min).

A precipitacdo P foi determinada a partir da expressdo:
P=K[a.t+ b.log (1+c.t)]

60.P

N iz

onde:
K = fator de probabilidade dado por:
(v \
Ke r ¥
onde: a=0,20
b=36
c=20
T = tempo de recorréncia (em anos)
t = duragao (em horas)
« € f = parametros varidveis com a duracdo
v = 0,25

A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duracdo

da chuva igual ao tempo de concentracdo da bacia,

N’

L = extensdo do talvegue (em Km)
H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto
considerado (em metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

Avaliagdo das Vazées de Projeto

10
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m2 e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como

sarjetas, banquetas e descidas d’agua, etc., Cujas vazdes sdo calculadas pelo Método
Racional, com a férmula:

_ Cl4

3.60
onde: Q = vazio de projeto (m3/s)

I = intensidade de precipitagdo (mm/h), Para uma durag&o igual ao tempo

de concentracdo.
A = area da bacia (Km2)
C = coeficiente adimensional de deflivio Ou escoamento superficial

(coeficiente de “RUN-OFF”), cujos valores estdo no quadro 1.

Quadro 1
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de
, "RUN-OFF”
Revestimento 0,8-0,9
— asfaltico
Terra compactada 0,4-0,6
Solo natural 0,2-0,4
Solo com cobertura 0,3-0,4
vegetal

U) Médias bacias - sgo d{ueids Cujas dieas de Contiibuigdou esido eiitie Shia ou
0,05Km2 e 10 Km2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas vazdes
sao calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a férmula:

CIAK

3,60
Sendo: K = Z;.% = coeficiente de retardo.

Vi

Coeficientes de Runoff - “C” - para uso no Método Racional, representa as areas
urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland Ou concreto betuminoso
C=0,75a0,95

11
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- Pavimentos de macadame betuminoso C=0,65a0,80

- Acostamentos ou revestimentos primarios C=10,40a 0,60

- Solo sem revestimentoC = 0,20 a 0,90

- Taludes gramados (2:1) C=0,50a0,70

- Prados gramados C=10,10a0,40

- Areas florestais C = 0,10 a 0,30

- Campos cultivados C=0,20a0,40

- Areas comerciais, zonas de centro da cidade C=0,70a0,95

- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de area
impermeavei C=0,60a0,70

- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermedvel C = 0,50 a
~0,60

- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel C = 0,35a
0,45

6.3 Calculos Elaborados

Drenagem Superficial

Foi calcuiado a descarga por metro iinear de plataforma, considerando a
largura total da pista igual a 7,00m, com contribuicdo dos acostamentos com 0,50m de
largura e dos taludes de corte com altura média de 2,00m.

Adotou-se ainda, o tempo de concentragao Tc = 5 minutos, obtendo-se as
seguintes vazoes:

- Contribuigdo da pista por metro:

Tc = 5 min
= o = 0,108
B =-0,08

I - 184 mm/h

A= (7,00 + 2 x0,50) x 1,00 = 8,00m? = 8,0 x 10® Km?

C=10,80

q: =0,85x184 x7,0x10%= 3,04 x 10* m3/s x m
3,60

- Contribuigdo do talude de corte:

Tc = 5 min

I =184 mm/h

A=2,00x1,00=20m2=2,0x 10%Km?

C=0,30

q2=0,30x 184 x 2,0 x 10®°= 3,07 x 10~ m3/s x m
3,60

A descarga total por metro de plataforma serd portanto:

- Valeta de corte
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st = Q1+ 2= 3,35 x10* m3/s xm
Bueiros Projetados

O levantamento topografico registrou a existéncia de 07 bueiros, sendo eies:
Simples: 2unid. 90,80m
4unid. @1,00m
Duplo: 1unid. @1,00m
Faia O Lielhio eiii estudo, iao existe bacias ideiitificaveis iia Caita da SUDEN
escala 1:100.000, portanto, para os pequenos talvegues que cruzam o tragado
~ projetado, foram projetados bueiros com didmetro entre @0,40m e @1,00m(levando em
consideragao a diminuigdo da altura do aterro projetado).

=
L

6. PROIFTO GFOMETRICO

7.1 Introducao

O projeto geometrico foi elaborado conforme as Instrugoes de Servigo para
Projeto Geométrico (IS-11) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios
do DER.

— - Em planta
O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de Miraima e atravessa uma
regiao com relevo predominantemente plano, tendo como excec¢do, somente em alguns
segmentos de passagem em grotas de riachos existentes ao longo da via.

- Em perfil

O tragado atual em perfil desenvolve-se numa regido com relevo
predominantemente plano, com a ocorréncia de baixos aterros e greide colado, rampas
suaves, iongas tangentes, piataforma de iargura de /7,0 metros.

- Secao Transversal

Foram efetuadas inumeras medidas na largura das secdes transversais do trecho

atus! sendc ancontrzads larpiiras 70 N traslha Aavin nar mendiatada ~ase oo massisiedban
ut.uul, STiiuyU TiiLuviiii Guiyv lul\_.,uluq 2 ,\J' s LITLiiv UTvVT P L | i.ll VJC\.G\-IV il Qo J\ayulil\.\-d

larguras:

e Pista de Rolamento : 1 x 7,00m

13



O tracado em planta obedecey quase que totalmente 3 diretriz da via atual,
tendo como €XCegdo somente a variante de desvio em alguns segmentos de curvas
consecutivas sem tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura média de 0,20m e elevando somente
Para implantacédo de Novos bueiros,

O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas:

Rodovia Classe 1v
Tipo de Relevo Plano
Velocidade Diretriz 60 km/h
Raio Minimo de Curvatura 110,00m
Horizontal

Taxa Maxima de Super-elevacso 6,00 %
Rampa Maxima 3,07 %

“"K” Minimo Para Curvas Convexas 18
“K” Minimo para Curvas Céncavas 17
Distancia Simples de Visibilidade 85m
de Parada

Distancia de Visibilidade de 420m
Ultrapassagem

O lUagado do tiecho €l pidiila € peifil s3u dPiESENLldUUs Tidgs PEGAs idiicas
indicando o estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontais e

~

verticais, a localizacdo das obras d’arte, nas escalas: horizontal 1:1.000 e vertical

F PROJETO DE TERRAPLENAGEM

8.1 Introducio

8.2 Critérios de Execucio

* Execugao do aterro

a) Nao serd permitido 0 Uso de solos com ISC < 3% e expansido > 2%;

D) A compactagao deverg alingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS
maxima obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas Camadas finais
(4ltimos 60cm) devers atingir no minimo 100% da MEAS maxima;

C) A espessura minima da camada Compactada ndo deverd ser inferior a 20cm.
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Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (ultima
Camada) devera ser eXxecutada de acordo com as tolerancias da DERT-ES-P-01/94 -
Regularizacdo do Subleito.

camadas compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geomeétricos e geotécnicos serao executados de acordo com as
Especificacées DERT-ES-T-06/94.

A utiiizacdo dos emprésiimos esig condicionada &o que prescieve as

Especificacdes DERT-ES-T-05/94.

8.3 Secdes Transversais Tipo e Taludes

- Aterros = 1,5 (H) : 1,0 (V)

Apresentamos no final do capitulo as secdes transversais - tipo em corte e

ctarra ~Aam A taliidac
Hlwiiv, LU OO o uges

el Vo s C o t.a J\.asumvv-

3.4 Notas de Servico de Terraplenagem

AS notas de servico de terrapienagem foram eiaboradas tomando como base o
eixo projetado contendo todos os elementos necessarios para a marcagao e execucdo
da terraplenagem.

Foram elaboradas notas de Servigo para os seguintes segmentos:

Segmento | Largura  da
Plataforma
Trecho unico 7,00m

8.5 Cubacao dos Volumes.

A cubagdo dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem das
secbes de projeto langado sobre o terreno, através de programas computadorizados.




Geotécnicos.

r .

Para a exploracdo dos emprestimos  serdo  obedecidos 0s critérios das
Especificacdes do DERT-ES—T—05/94, pertinentes a esses Servigos, quanto a
localizacdo, taludes, drenagens, etc., além do que prescreve a DERT—ES—PA—01/94,

cohra a Dratar~3A Armhiantal
PRI G S olTi Dl Viiasi T iiute:.

N’

8. PROJETO DE PAVIMENTACAO

9.1 Proieto de revestimento primario

O projeto de Revestimento Primario do trecho foi elaborado de acordo com as
Instrucées de Servigo para Projeto de Terraplenagem - Revestimento Primario (DER -

Uesia maneir: » O piojeio € apreseniado abordando os Seguiinies iopicos;

9.2 Consideragées Gerais

granular de 20 cm sobre o subleito ou terraplenagem €Xecutada, com material de CBR
minimo 20% e expansao maxima de 1%, com a fungdo de assegurar condicdes de
rolamento e aderéncia de trafego satisfatorio.

As informacées pertinentes ao demonstrativo dos guantitativos de Servico para o
Revestimento Primario bem como as distancias de transporte, os consumos e
densidades dos materiais acham-se reunidas nas pegas graficas.

9. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D°ARITE

10.1 Introducio

16
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O projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as Instrucées de Servigo para

Projeto de Drenagem (IS-13) contidas no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE.

10.2 Metodologia

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram

dimancinnadaec CoMm canarcidada Ao Atandar Ac varXae An nraiata nhtidaec AAe actiidnc
MBI SO 1R i) bt =LA Fo-t - § £ Bt Go vGeoaU2S o Fivj=w, vuouuaas G0€ Eee AL EL0 o

hidrolégicos. MMMMM o

10.3Bueiros

= X
Ic = (n2V2 / Rc) 4/3
Qc=(1/n) xA.x R.2/3 x 1.1/2
nnde

Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;

— = velocidade critica;

Ic = declividade critica;

Qc = vazdo critica (maxima);

he = profundidade critica;

Rc = raio hidratilico critico;

O célculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se também o
bueiro funcionando como orificio.
Nesta situagao deve-se ter:

Hw > 1,2 D ou Hw > 1,2 H
onde:
Hw = nivel d’agua a montante;
| SRS Al e ~b o i Feohiilmsa ),
L/ = UIGIiiTui U \UUCiiUD LuUuiGiCb},
H = altura (bueiros capeados).
A vazao € dada pela expressao abaixo:

Q=CY»A 2g.h

onde:
Q = vazdo do bueiro (m3/s);
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= area do bueiro (m2);

aceleragdo da gravidade igual a 9,81 m/s?;

= carga hidraulica tomada a partir do eixo de segao do bueiro, (m);
= coeficiente de vazio igual a 0,60 (admensional).

N-a >
1]

10.4 Valeta de Crista de Corte

Noe cenmantae em corte foi indicada a execucio de valatac de Cricta vicanda
= -~ - 1A ~i3 -8 i PNeNA ~ - R SR LS S N VA ino s — ---‘M’ vi LA

N’

10.5 Bueiros
Foram projetados 32 bueiros novos, ver planta em anexo

10. RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL

11.1 Introducio

Os impactos provenientes do Projeto Final de Engenharia para Implantacdo do
trecho projetado foram levantados durante o trabalho de campo realizado para:

e Determinar a localizacdo e caracteristicas ambientais das areas estudadas.
com planta de situacdo de jazidas, locais de empréstimos e bota-fora;

* Elaborar o levantamento das variaveis ambientais necessarias para a
—<=Cuperagao e controle do meio ambiente por danos causados, especialmente, pelas
obras de terraplenagem e pavimentacéo;

 Executar a exploracéo, récomposicao e protecdo de jazidas, areas de
empréstimos, areais, pedreira, bota-fora, taludes e drenagem;

e Determinar a localizagdo do canteiro de obras.

A obrigatoriedade de recuperagao ambiental para obras com significativo impacto
ambiental € assegurada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81,
posteriormente incorporada na Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 225. A
reguiamentacao da Poiitica Nacionai do Meio Ambiente, Decreto iei no 99.2/74, de
junho de 1990, reforgou este instrumento legal, bem como as resolugdes do CONAMA e
as Especificacées Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras
Rodoviarias do DER e outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisbes, que leve em

T P _~ X R T | s hinn ]l A A e e S R e A o anlisa

A - +~ walia AR A v XA~
LUiiDiUCiG'\_TGU < 'v'aiia‘\lCi aiiii.iiciii.ai LUiiiv HiISUIUIiiTiiuo U< G‘v'GiiCi'\_,aU HGia oo DUBU'\JUCD

com as atividades de execucdo da obra e quais as medidas mitigadoras que deverso
ser adotadas para que a obra cause o menor prejuizo ao meio ambiente.,

Portanto, serdo abordados os Servicos e as recomendacdes a serem executadas
e€m todas as atividades necessarias para o desenvolvimento da obra, partindo-se do
conhecimento prévio dos impactos levantados durante os trabalhos de campo e seus
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réspectivos custos, visando a garantia da sustentabilidade do meio ambiente, face 4s
intervencées Propostas neste Projeto Final de Engenharia.

11.2 Caracterizacio da Area de Influéncia

Consiste no diagndstico ambienta| da regido da 4&rea de influéncia da
Implantacdo da rodovia, tendo como base a andlise dos aspectos fisico, biolégico e
antropico.

Desse modo, o diagnodstico ambiental baseou-se em informagées obtidas em

dociimantae biblinoarificae o cartonraficrne centemplande uma  aceals reginonal
vvvvvvvvvvvv Ll R I I L S .~v3-m--vvv \—v..z.\..:::"-.:::'\.‘ W33 R ety i\o':’;'v' ind

I

ente, de informacdes de tampo, mostrados no item 4.0 desse
wJrojeto.

11.3 Identificacio dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e

Recuperacao Ambieniaj

O material oriundo do desmatamento e da limpeza do terreno, devera ser
estocado para, posteriormente, ser espalhado sobre a area ocupada;

A disponibilidade de agua para consumo humano devers ser potavel;

A disposicao dos esgotos sanitarios devera ser em fossas septicas, instaiadas a

Planejamento de dispositivos de filtragem e contengdo de dleos e graxas
oriundas da lavagem, limpeza e manutengdo de equipamentos na oficina de campo;
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As areas usa_das Para estoque de agregados, de asfalto oy usinas devem ser
totalmente limpas, Inclusive do Material derramado durante g operac¢do. Os tanques de
a§falto, tambore§ € outros materiajs tornados inservivejs devem ser recolhidos e

apresentar tragado para atendimento 3 finalidade estrita da operacao normal dos
equipamentos que nela trafegargo;

NGS5 tiithas, fios Caiiiiiifios de S€IVigo € figs Cstiadas de alEs550, deveid sef
implantado um sistema de sinalizacéo, envolvendo adverténcias, orientagées, riscos e
"emais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

— Os caminhos de Servigo e estradas de acesso deverdo ser umectados, evitando,

desta forma, nuvens de poeira, principaimente nas proximidades dos povoados
localizadog na Mmaraem da radovia-

11.6 Desmatamento, Destocamento, Demolicio e Limpeza das Areas

As leiras oriundas das limpezas deverdo ser espalhadas nos locais;
As queimadas devem ser evitadas;
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11.7Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

As medidas de controle e recuperagao ambienta| que deverdo ser tomadas s3o:

Nos aterros-barragem existentes ao longo do trecho serao contemplados
medidas de protecao contra processos erosivos e desmoronamentos, até a cota de
maxima cheia;

Caso existam afloramentos de rochas ao longo do Corpo estradal, as opberacoes
de terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, deverzo S€r executadas seqgundo
um plano de fogo previamente aprovado, de acordo com a legislacdo especifica do
Ministério do Exército. Toda manipulagdo, armazenagem e transporte do material

S

s€rem utilizados na terraplenagem do Corpo estradal da rodovia, sendo que todos
foram localizados proximo ao eixo locado.

11,09 - Caivac da ann’:efimg_\

infiltracdo de agua para o leito da mesma. Deve-se conformar os seuys taludes;
Nao explorar empréstimos em areas urbanizadas oy potencialmente
urbanizaveis;

Com espessura de aproximadamente 15 cm;




N&o deve ser realizada a queima da vegetacdo removida
Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo

valetas, que facilitem o €scoamento das aguas e evitem o Carregamento de materiais e
a consequente erosao destas areas,

.
i

11.11 - Areais

existentes;
Recompor e replantar a vegetagao das margens afetadas.

11.12 - Pedreiras

A sua exploracdo devers ser realizada em bancadas;

DlanmAiner  AdAns 1A AarmAntA S nvnlAara~ASA A~ mada -~ mMinirmmionar
i luii\.—_jul u'\j"\_'\."ui"\iuiii'\.—ii'\.'\.a FLATE Ll‘\}li'\JluyuU i iUy < fiddiiiiiiicaai o Vdiivo

inevitaveis durante a exploragao e possibilitar a recuperagao ambiental apés a retirada
dos materiais e equipamentos;

N&o provocar queimadas como forma de desmatamento;

Construir paidis para que o estoque de material explosivo localize-se em area de
bouco movimento;

Transportar cuidadosamente o material explosivo;

Adotar medidas de S€guranca e manter constante vigilancia;

Quando a pedreira estiver localizada préxima a rodovia, as detonacgbes deverdo
ser cuidadosamente planejadas, com horarios pré-estabelecidos e sem movimento de
veiculos e pessoas nas proximidades durante as detonagdes;

Os operarios deverao utilizar equipamento de S€gurancga e protecdo contra poeira
€ ruidos;

(]
[
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Utilizar filtros de poeiras nas instalagdes do britador para proteger operarios;

Na sua desmobilizacdo deve-se ter o cuidado para deixar o terreno livre de
blocos de cimento para fixar o britador, além de colocar as pedras de m&o e blocos de
rocha em local junto da rampa de exploragdo da pedreira;

O material do solo de decapeamento da area devera ser estocado para ser
espalhado posteriormente, de forma a ajudar a criar vegetacdo na area.

11.13 - Fontes d’Agua

Durante 2 utilizac3s dac fontee d’Anua daver3a cer avitadac darramamaentac de
LUTSNLE 2 ulniiZagas £ac onles 4'agua, geverag ser evitados darramamentos

6leos e outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a
sua contaminagao;

Evitar as alteragdes das margens dos mananciais com desmatamentos
desnecessarios e sem degradar o leito natural;

Evitar modificacbes sianificativas da area de entorno destas fontes, evitando
desta forma, assoreamentos.

11.14 Bota- fora

gl o ol o ek Ca s

A EXeCugad de bola-fora consiste eim atender as situagdes em gue o voluime de
corte exceder o de aterro, o material do corte ndo seja compativel com as
especificagbes de execugdo dos aterros, quando houver escavacio em rocha e nas
demoligbes eventuais das edificagdes existentes ao longo do trecho.

As medidas de controle e recuperacdo ambiental sdo:

Para disnosicia do hota-fora deverio ser escolhidos locais aue nfo venham criar
deformagdo na paisagem, ou servir de obstaculos a livre circulacdo da agua;

Localizar os bota-fora distantes das linhas de drenagem natural e dos aterros-
barragem;

Prioritariamente deverdo ser utilizadas caixas de empréstimos ainda n3o
recompostas;

No caso de bota-fora de desmatamento e limpeza, deverd ser providenciado seu
adequado acondicionamento, na propria faixa de dominio e nos locais das areas de
materiais de ocorréncias;

No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais devera ser
adicionada uma camada de material de la categoria para fixacdo de vegetagao.

D

11.15 Conclusao

E na fase de execugdo da obra onde ocorrem impactos mais diretos e
significativos, embora sejam em sua maioria, tempordrios de incidéncia local, muitas
vezes evitaveis ou npassiveis de mitigacao e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar de maneira sistematica as medidas de
controle e recuperagdo ambiental, garantirdo a efetividade dos propésitos da execucao
da Pavimentagdo do trecho projetado, contribuindo para uma trajetéria futura da area

de influéncia mais adequada ambientalmente, evitando desta forma, impactos futuros
previsiveis.



11. ESPECIFICACOES TECNICAS

12.1 Introducio

Os materiais, equipamentos, procedimento para execugao, controle, medicao e
pagamento de todos os servicos previstos deverdo atender integralmente as
Especificagbes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias do DER, complementadas
peias Etspecificacoes Gerais para Ubras Rodoviarias do DNIT Ou, quando couber,
complementagdes dessas e finalmente, por especificacbes particulares para aqueles
“2rvigos ndo previstos nos documentos anteriores.

tand Na aplicagdo destas normas e especificagbes devera ser obedecida a seguinte
ordem de precedéncia:
Csnecificacl8as Particiilaran

LDPC'\.iii'\_O'\JUC.‘; FTGilivuigics
Especificagées Complementares
Especificagbes Gerais para Servigos e Obras Rodovidrias do DER

Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT

12.2 SERVIGCOS PRELIMINARES

12.2.1 Placa da obra

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos pelo GOVERNO FEDERAL, devendo ser colocadas e mantidas durante a
execugao da obra em locais indicados pela fiscalizaggo.

As placas de obra serdo confeccionados em chapas aco galvanizados, 3x2m,
disposta em local visivel, e permanecer visivel durante todo o periodo de execucdo da
obra, e deve ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo
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Lecan agao, em untio do tempo de €XecCugao da obra. Concluida a obra, a fiscalizacao
ecndlra 0 destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o sey
recolhimento, pela Contratada, ao escritorio local da PREFEITURA.

sem Onus para 2 PREFEITURA e de acordo com as*nermas de. &REA. Outros tipos de

piacas da Contratada, subcontratada, fornecedores de materiais e/ou €quipamentos,
p_restadores de servicos, €tc., poderdo ser colocados com a previa autorizacdo da
~fiscalizacgo, observando-se o disposto nas Disposigbes Gerais.

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos, deverao
ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugao das obras
de acordo com imposicdo natural do porte e projeto especifico, esse transporte de
equipamentao foi consideradn a distancia entre Fortaleza & Miraima,

Na memoria de calculo do orcamento foi apresentado os principais
equipamentos para execugao dos servicos:

Motoniveladora

Compactador liso Tandem autopropelido

Compactador pé-de-carneiro vibratério autopropelido

Trator de esteiras com Iaminas e escarificador

Trator de pneus

Grade de Disco
- Escavadeira Hidrdulica
Carregador de pneus de 1,7m3
Entretanto a reiacio de €quipamento principai exigido por ocasiao da licitagao, e

GO rara COnts & rin,A Ao Contrntada
ViUiiia PV Luiila C TiSTO g LVillidudgiid,

12.2.3 Desmatamento e limpeza mecanizada de terreno com arvores.

DEFINICAO

Os servigos limpeza do terreno consistem em todas as operagdes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
organicos, entulhos e outros materiais impeditivos 3 implantacdo do empreendimento
ou exploragdo de materiais das areas de empréstimo.

25



de por- te e densidade

7

limpeza com destocamento: opgracao de £scavacdo e remocio dos tocos e raizes

SOI0S Oiganicos: sojos Coim eievado PeIcentuai de maidria orgaiica, geraimeite
~—empréstimo;

véreas de empréstimo: areas definidas em projeto para exploragdo de materiais
que sao utilizados na implantacdo da rodovia.

CONSIDERAGOES GERAIS

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os
elementos de Ccomposigao paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operagdes de
desmatamento, destocamento, e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

EQUIPAMENTO

Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser €xaminado e aprovado
peia Fiscalizaggo.

O equipamento basico para a execugdo das operagoes de desmatamento,
destocamento e limpeza compreende as seguintes unidades:

e A
-cerrac mecinirac hortatoic:

i o

-tratores de esteira com lamina frontal;

-tratores de pneus com lamina frontal;

-guinchos;

-eéscarificadores;

-Pequenas ferramentas, enxadas, pas picaretas etc.;
-caminhodes basculantes;

-pa carregadeira.

EXECUCAO

26
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areas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro, acrescida de 3,50 m de
cada lado;

areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas necessarias as
suas de- vidas ex.plorag;o_es, tais como acessos € eventuais areas de estocagem;

outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizacgo.

. . . = . o~ -
A ficralizn~3A Aovia Accinalar madianta loiciicTalTa 25 2Arvunrac Aana rloworn_ car
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b
preservadas, e as toras que pretende reservar Para posterior aproveitamento. As toras,
destinadas para posterior aproveitamento, devem ser transportadas para locais

Para derrubada e destocamento em &reas que houver risco de dano a outras
arvores, linhas fisicas aéreas, Ceércas, ou construcées existentes nas imediagdes, as
arvores devem ser amarradas e, se necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.

Nas areas de corte, as operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza
Tomente sdo consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem
situadas na profundidade de 1 m abaixo do greide de terraplenagem.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagoes de
limpeza, de- vem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposicao das areas
de exploracdo de materiais.

Os servicos devem estar defasados em relagao a terraplenagem, de modo a
reduzir o desenvolvimento de vegetagao e de processos erosivos.
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Os servicos de limpeza podem ser dispensados em terrenos de solos moles, se
indicado em projeto.

12.3 ADMINISTRACAO DA OBRA

12.3.1 ADMINISTRACAO

0S sequintes

[;i-urvuurvARIO
S LI

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR -

N’

—_—

MESTRE DE OBRAS -
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O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serdo feitos dentro dos
limites da drea que serg €scavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os €Xpurgos ou terras vegetais em
locais que facilitem o sey futuro espalhamento sobre a parte explorada:

Ndo deve ser realizada a queima da vegetacdo removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo
vaieias, que faciiitem o €5Coamento das aguas e evitem o Cairegamentio de materiais
€ a consequente erosdo destas areas.

Empréstimos

L L S VeVl i CiiviGo R L O L ':,':u:.u:ui '\.i'v?'\., S Vo
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Ou complementar o volume necessario a constituicdo dos aterros dos bueiros e
implantagdo de revestimento primario, por motivos de ordem tecnoldgica de selecdo de
materiais.

Materiais

Os materiais serdo de 1a categoria atendendo 3 qualidade e 3 destinacdo
prevista no projeto. Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 2a e 3a
categorias.

Equipamento

A escavacdo em empréstimos devera prever a utilizagdo racional de
"’equipamento apropriado, que atenda 3 produtividade requerida. A operagao inclui a
utilizagdo complementar de equipamento destinado 3 manutengdo de caminhos de
SEIVIGU € dieds de Liabalhio.

Execugao

condigdes econdmicas, mediante autorizacdo da Fiscalizacdo.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo
estradal, resultando sua €scavagdo em alargamento dos cortes.

¢) Os empréstimos em alargamento de corte deverso preferencialmente, atingir
no minimo 1,20m abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer fase da
execugao a conduco de aguas pluviais para a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento
de corte situar-se-3o no lado interno desta.

e) Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior
da faixa de dominio, devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico
da regido.

29



f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos
internos das caixas de empréstimos deverdo localizar-se a distancia minima de 5,00m
do pé

Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a
drenagem das aguas pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de
dominio, devera ser mantida sem exploragdo uma faixa de 2,00m de largura, a fim de
permitir a implantacao da cerca delimitadora. No caso de caixas de emprestimos
definidos como alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m,

comm a finaiidade de permitir também a impiantagdo da vaieia de protegao.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econdémica da reserva de materiais
escavados nos empréstimos para confeccdo das camadas superficiais da plataforma,
sera procedido o depodsito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacdo.

A escavag3c ser2 precedida da execugSo dos servicos de decmatamento
destocamento e limpeza da area do empréstimo.

O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado sob
taludes estaveis.

s

12.1.3 Escavacao e Carga de Material de 12 CAT.

As escavagles serdo feitas em material de 12 categoria retirado das jazidas 01 e
02 conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espaco
minimo necessario ali desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distdncia das cavas que ndo

—permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas

em forma dos taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo insuficiente,
para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

ApOs a escavagao do maieriai, odo o voiume necessario, retirado das jazidas,
para aterro do revestimento primario e aterro de bueiros, deverd ser carregado
através de pa carregadeira com potencia minima de 170HP, para transportar para o

local do aterro.

12.1.4 Transporte comercial com caminhio basculante 6,00m3.

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através de pa
carregadeira conforme item 12.4.3, e transportado da jazidas ate o local do aterro,
através de caminhdo basculante de capacidade de 6,00m3 conforme projeto em anexo,
essa distancia de transporte foi definido conforme memoria de calculo e pecas graficas,
como a rodovia entre a obra e as jazidas ndo possui pavimento, foi considerado
rodovia em leito natural.

Q s ;
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12.1.5 Compactacio Mecanica

Lancamento e Espalhamento

€xcesso de compactacgo.
Pragas de Compactacgo adjacentes deverdo ter Seus extremos defasados de

mManeira o evitar iuntac ortnaonaic an eiva da estrada ane proniciem caminhac

*a compactada serj coberta por uma camada solta, apés registrar-se devidamente 3
Cota alcangada pela compactagdo, para reencontra-la, sem qualquer davida, no
Prosseguimento futuro dos trabalhos.

rampas maximas de 1:2,5 (V;H).
Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser Manualmente removidos da
Ccamada espalhada.

Compactagéo

garantia de consecugdao de tg| produto serg objeto de €nsaios, perfuragdes,
amostragem e observacses diversas, diretas Ou indiretas, de Ccampo ou de laboratério,
A Compactacdo serg €Xecutada com rolog pé—de—carneiro, que devem estar
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paralela ao eixo da estrada, completando um igual nimero de passadas sobre cada
faixa lancada. se 0s rolos

operagao,a area Compactada serg considerada t3o somente com a coberta pelo rolo em
sua translagdo em linha reta. A fixacdo do numero de Passadas dos rolos e do
carregamento dos Mesmos serd feita na fase inicial da Compactacao do aterro com
fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

Compactagdo, esta devers S€r recoberta para protegé-la contra a Secagem excessiva,
Em dreas junio a quaisquer corpos séiidos rgidos exisienies oy instaiados
dentro do corpo da estrada e em locais sem €Spaco suficiente para a compactacdo
~industrial, a compactacdo serg procedida por meio de soquetes mecanicos tipo "sapo”,
de preferéncia a ar comprimido. A €spessura das camadas antes da compactacdo nio

12.1.6 Corte e Aterro Compensado

Os servigos de corte correspondem 3 €scavagao, mecanica oy manual, do terreno

‘tural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secoes do projeto
T6ffsets), possibilitando ao sey final a obtengdo do greide e da secdo transversa| de
terraplenagem projetados.

determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho oy inadaptabilidade ao tipo de servico.

Se o material broveniente dos cortes apresentar Caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o Material constituinte dos aterros, o

SEr estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficard sob a
responsabilidade da eXecutante.
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Se o material proveniente dos cortes nao for de boa qualidade, ou se o mesmo
exceder ao volume necessario para a execugao de aterros e/ou camadas do pavimento,
0 material a ser descartado devers ser transportado para local de bota-fora adequado.
O local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos ambientais, devera
Ser previamente aprovado pela fiscalizacédo.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
sd, solo de baixa Capacidade de suporte, solo de expansao maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo serd aterrado com material
selecionado, obedecendo as especificagbes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo serad determinada peio projeto de engennaria.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este (ltimo, devera
Ser executada uma escavacdo transversal ao eixo até a profundidade necessaria para
evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender 3 conformagao da secdo

trancvarcal indirada nA nraiata admitidae ae camiintac tAnlarincine:
Vibiiover odi iniuiLausg 10 piro1fig, 2ami GO > SN i Lo iSO,

LA IV i ka‘uv, Laaiiaisg a Lo Sy liiiuaw DR R L

Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que n&o ocorram cotas obrigatérias em relacdo ao greide final.

Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, ndo se admitindo variagao negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacdo em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagdes do
projeto. A escavacdo em excesso e a reposicdo de material selecionado ndo serdo
objeto de medig&o e pagamento.

A medicdo serd realizada pelo volume geomeétrico extraido expresso em m3
(metros clbicos). As segoes de corte serdo medidas na cava € 0s volumes serdo
calculados pelo meétodo das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de
Pagamento, o menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de
Jrojeto. Cortes ndo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicdo de materiais, serdo Justificados por escrito pela fiscalizagdo e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A Ciassificagdo 4o maieriai de corte serg deiinida no projeio de engennaria.

O prego unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugao
do servico, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos
sociais.

Os materiais ocorrentes nos cortes serao classificados de conformidade com as
seguintes definicoes.
Materiais de 12 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao,
com diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que
apresentem.

Materiais de 22 Categoria
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Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da
rocha nao alterada, cuja extragdo se processe por combinacao de métodos que
obriguem a utilizagdo de equipamento de escarificagdo com poténcia minima de 270
HP. A extragdo eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos
manuais adequados. Estdo incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha, de volume

inferior a 2m3 e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15m
e 1,00m.

Materiais de 32 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
da rocha ndo alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m, ou de
volume igual ou superior a 2m3, cuja extragdo e reducdo, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavacdo de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adeauado, aue possibilite a execucdo dos servicos sob as condicdes
especificadas e produtividade requerida.

A selecao do equipamento obedecera as seguintes indicagoes:

a) Corte em Solo: - Serao empregados tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operacdo
incluira complementarmente a utilizagao de tratores e motoniveladora, para
escarificacao, manutencao de caminhos de servico e areas de trabalho, além de
tratores para operagao de “pusher”.

Corte em Rocha: - Serao utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais,
pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com lamina
pdia d OpEiagav de iiilipesa dd pidaga Ue liabdiiio € escavaduies Coijugadus Coiii
transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operacdo serdo
utilizados explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as
condigoes do canteiro de servigo.

a) Escavagao de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das Notas de Servico elaboradas em conformidade com o
Projeto.

b) A escavacao sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) O desenvolvimento da escavagao se processara mediante a previsdo da
utilizagao adequada, ou rejeicao dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo
transportados, para constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificagdo e
caracterizagdao efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificacdes da
execugao dos aterros, em conformidade com o projeto.

0
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inicial da construgao do aterro.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo
anterior serdo objeto de Ffémogdo, de modo a 3o constituirem dimeaca a estabiiidade
da rodovia, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico, sendo obedecidas as normas de

~protegao ambiental.

7
sd ou em decomposicgo, ou de solos de expansio maior que 2%, baixa Capacidade de

~ . r . .
clinnrta M l‘f\lf\l‘ Nraaani~ne nrAama s Iy _ocon  ~ rol‘\‘)lv—_\manfn racnaoctin
"\JF' LI e A o "5":?!'\4‘\4‘0, i.;i'\.}::i"\a'v'\__i e i'\_Uuii’\uiii' S PN o e T

~7 viihv, Rttt

de 0,40m a 0,60m, procedendo-se g €xecugao de novas Ccamadas, constituidas de
materiais selecionados, os quais serdo objeto de fixagdo nas Especificactes
Complementares,

‘amenta Aa Ardam
¢ di§ i U Uiaeirg

v i,

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se
com inclinagdes acentuadas (@ > 259), 3 Fiscalizacdo devers exigir a escavacdo de
‘graus com a finalidade de assegurar a juncdo dos macicos.

cerdo eyecutadac em conformidade ~am estac Eenecifiraciac Ac ohrac Ada nrotacia
g£arag S LnCimiGade com estac Fene LAy UeS. AAS obras de pro

—y s

estabelecer seus parametros de conveniéncia técnico-econémica, a fim de propiciar a
sua execugao simultanea a do aterro,
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12.2 DRENAGEM

12.2.1 BUEIROS
Materiais

Os materiais a serem empregados na confecgdo dos tubos ou dos dispositivos
acessorios e demais elementos constitutivos dos bueiros, devem atender as Normas e
especificagdes da ABNT peitineites o Caso, € sua €diCdo mais ieceiite, e &s

exigéncias adiante indicadas,

Tubos de Concreto

0Os tuhng de conc ! I ) necifi na
EB-103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitagao pela Fiscalizacao, que
podera, quando julgar necessario, independentemente da apresentacdo  pelo
fornecedor dos certificados de fabricacéo, exigir a realizagdo de ensaios a fim de

devem apresentar, quando €nsaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).
Os tubos que apresentarem rachaduras Ou qualquer avaria deverdo ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servicos.

Serao €mpregados tubos CA-3 para altura minima de recobrimento de 0,80m, a
partir do nivei inferior do lastro, e para aitura de aterros ateé 6,40m.

Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m nio serao utilizados
hueiros tubulares de concreto.

S

Concretos e Argamassas
Os concretos 3 s€rem empregados na construcao de bercos e bocas serao

confeccionados segundo o que preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrugdo para Execucéo
de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos materiais &

As argamassas serao de cimento e areia no traco 1:4, em volume, e atenderso a
Instrucéo mencionada anteriormente,

Agos para Armadura

Serao das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e diametros indicados no
projeto e deverao satisfazer as prescricoes da IT—0104/CBTU, Instrugdo para Execucéo

de Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos
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A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bercos, deverdo ser de
boa qualidade , atender ,» haquilo que for aplicavel, a IT-0103/CBTU, Instrugao para
Execucao de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de noés e nos soltos,
fendas, deformacées ou outros defeitos que afetem sua resisténcia ou a aparéncia do
concreto. A madeira a ser utilizada nos e€scoramentos devera, ainda, apresentar
resisténcia a compressio compativel com a Carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

Us materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os tipos
apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de canhamo ou juta,
~ asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de cimento e
areia no trago 1:4, em volume.

Devera ser tomada a maxima precaugao no rejuntamento dos tubos a fim de
ser evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos
tubos devera ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de
aue o reiunte ndo venha a se romper em conseaiiéncia de abalos.

O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos
tubos de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com argamassa de
cimento e areia , no traco de 1:4 em volume, ou do tipo semi-rigido, com material
betuminoso, permitindo pequenos movimentos de acomodacgdo dos tubos.

Para a execugdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroada,
em duas camadas, contra o fundo do encaixe formado pela ligacdo ponta e bolsa, de
maneira a veda-lo . Adapta-se a sequir, na extremidade oposta do encaixe, ao redor
la circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de didmetro suficiente,

“de forma a obter-se assim um espago anelar entre os dois tubos, o qual sera
preenchido com cimento asfaltico ou outro produto betuminoso fundido. Completa-se a

juiita iiiedidiile a apiicagao de digdiiidssd, ue i0iifidid uiii anel e wino da puiila &
da bolsa.

Os tubos de diametro igual ou superior a 0,50m serdo rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie do
tiho a partir da holea, de um comprimento minimo de 0 07m,

Antes da execugdo das juntas rigidas e da aplicacdo de argamassa nos rejuntes
externos, as pontas e bolsas dos tubos deverio ser devidamente umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execugao em torno do tubo deverd ser feita numa extensdo de um metro
para cada lado do berco, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de
material solto , com caracteristicas e grau de compactagdo idénticos ao do aterro

contiguo.
Quando a implantacdo do bueiro ocorrer em valas abertas em aterros ja {
construidos ou em terreno natural » 0 aterro em torno dos tubos terd como limites a
escavagao da vala.

A compactagdo do aterro deverd ser feita de ambos os lados, simultaneamente,
com os cuidados necessarios a preservagao da integridade da obra, utilizando-se para



isso equipamentos leves de compactagao, até pelo menos 0,20m acima da geratriz
superior dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de rolos vibratérios, nestes
casos

Devera ter-se o maximo cuidado ao compactar igualmente o aterro a ser
colocado no espaco entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.

Quando previsto no projeto a execugdo de falsa trincheira, devera ser sequida a

IT-0143/CBTU, Instrucdo para Execucdo de Falsa Trincheira, que define o modo de
executa-la.

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial, com caracteristicas idénticas ao material especificado para execugao do
aterro contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU

Tnetriic3n nara Evacriicr3a Ao Comnartar3a Manal Aa Atarrne
PiiCu Ly OY  pGia AL UYGY Gl VIO LOYUOY Gt we s w1 0S8,

7

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados sS40 0s que estdo previstos na IT-
0102/CBTU, Instrucdo para Execucdo de Concreto, Concreto Ciclépico e
Argamassas; IT-0103/CBTU, Instrugdo para Execucdo de Armadura para Concreto
Armado; IT-0104/CBTU, Instrugao para Execucdo de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais, dever-
se-a dispor, no canteiro, de €quipamentos para transporte, elevagdo, carga e descarga
dos tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos de danos, tais
como carregadeiras, empiihadeiras, guinchos etc.

Fundacao e Corpo do Bueiro

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundacao

siitipiesitieiite fegulaiizado Coini ou  Seit SULSLItUILAO pidvia 4o solo sujaceiite, ou sei
assentado sobre uma camada de regularizacdo e de distribuicdo de cargas, constituida
de concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacdo definidas no projeto

ou indicadas pela Fiscalizacdo.

Caso tenha havido nececcidade de escavacio em nrofundidade  ahaiva da cota
de fundagdo, conforme o item 6.3.2, sera restabelecido o nivel da fundacao,
mediante o reenchimento da cava ou vala com material da mesma natureza e
resisténcia que o aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso
contrario, sera feita a regularizacdo do solo de fundagdo segundo o nivel previsto na
Nota de Servico.

Ocorrendo ao nivel da fundacdo surgéncias de agua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientacdo em contrario da
Fiscalizagdo e procedido o reenchimento com material drenante até o restabelecimento
da cota de fundacio.
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Sera executada a primeira camada constitutiva do berco, segundo as dimensbdes
indicadas no projeto ou pela Fiscalizac&o.

Apés a execugdo da primeira camada do berco, serdo colocados os tubos,
segundo o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou
calgos de madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda camada
de concretagem do bergo, devendo-se ter o cuidado para que seja perfeitamente
preenchido o espago situado entre a parte inferior do tubo e a primeira camada do
bergo, de modo a assegurar perfeito contato e aderéncia entre o tubo e o berco.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicard os afastamentos a serem
~“mantidos entre as diversas linhas de tubos e que serd, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas para

mnntanta Aavandn ne nantac caram ham ancaivadace nae haleas
FIAVIILLIILL) WOV TIIUY GO UGS DU WDl i el imii i AU IO DA

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro € constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideracdes formuladas para os bueiros de
transposicao de talvegues.

Para a execugao de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica: Interrupgao da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao acesso do
bueiro e execugao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora,

_~aixa de passagem ou outro indicado. Escavacao em profundidade que comporte o
bueiro selecionado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizagdo. Compactacao
do berco do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundacdo e a declividade

(fckmin > 15 MPa), com a espessura de 10cm. Colocacdo, assentamento e
rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, traco 1:4, em massa.
Complementagao do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo
a geometria prevista no projeto e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5
vezes ¢ didmetro da tubulacio acima da geratriz cunerior da canalizacio,

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimensé&o
interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc) e por nimero de linhas
(simples, duplo, triplo). A medigdo, embora referida ao comprimento do corpo do
bueiro, inclui o berco e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serao medidas por itens de servicos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagao, conforme abaixo descrito, exceto para a
situagao apresentada no item 8.3. '

Formas, pela area, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes do \(
projeto, incluindo escoramento que nao ¢é medido a parte, e procedendo-se em
conformidade com a IT- 0103/CBTU.
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Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto, medido em
metro cuibico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serao medidas por unidade (concreto, forma e armagao).

A escavacdao sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso
em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-0128/CBTU,
Instrucao para Execucao de Escavacao de OAC e de Drenagem.

I3

U ateifo em toino dos tubos sera medido a parie, em metro ciubico { m3)

de material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das segoes
e’ . - 7. . - ~ .

transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o uso de trena, o volume efetivamente

executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Caoncidaraciac finaic

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condigdes de trafego satisfatorias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
- boas condicdes de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforgo, ou em ambos. Quando se
buscam boas condicdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como
fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois
eilementos e a sua devida compactagao. Os servigos de recuperagao devem observar
criteriosamente este detalhe. Devem ser evitados, portanto, servigos baseados em

_uJma patrolagem sistematica, pois com a raspagem tem-se como conseqliéncia a
remocéao do solo mais resistente e compactado e a exposigdo do solo menos resistente.
Um bom sistema de drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme
poder destiulivo Gue as aguas t&in sobie as esltiadas de ieiia, as Obias de dieiageiii
adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a
conducdo das aguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a
drenagem de superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

Rnca

As bocas serdo executadas apds a complementagdo do corpo do bueiro, segundo
as dimensoes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundagdo, sua correta regularizagao e
compactacdo, a sequir, sera procedida a concretagem da laje da calcada e o preparo
das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU . Serao
colocadas armaduras, segundo a posicao e as bitolas previstas no projeto, feito o que,
far-se-a o lancamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as ]
Instrucées IT-0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos
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Apos o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligacdo entre o aterro e
as bocas, eliminadas eventuais erosoes, todas as imperfeicdes aparentes e efetuada a
limpeza de sedimentos e detritos.

Controle

O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos € cotas dos bueiros
serdo conferidos por métodos topograficos correntes.

O controle tecnoldgico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos sera
efetuado de acordo com o estipuiado nas Instrugdes 1T-0i102/CBiTU, i7-0i03/Cbiy, €

T-0104/CBTU.
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12. RELATORIO FOTOGRAFICO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE.

13. ORCAMENTO
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14. MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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_PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE
RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE MIRAIMA b”c
RESUMO DE COMPOSICOES
C0919 - CORPO DE BUEIRO SIMPLESTUBULAR D= 80cm - M
MAO DE OBRA Unidade COe{f‘””‘ Preco Total
12391 PEDREIRO H 0.1000 7,2000 0.7200
12543 SERVENTE H 0.4000 4,8800 1.9520
Total: 6720
MATERIAIS - 20
12187 TUBO CONCRETQO ARMADO DIAM. 80cm M 1,0000 180.9100 180,9100
Total: m
SERVICOS
Co057 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:4) C/AGREGADOS PRODUZIDOS (S/TRANSP) M3 0.3860 163,4644 63,0972
C1402 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUFIRDS M2 0,9000 27,0525 24,3473
CAPEADQS
C3324 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:4 COM AREIA PRODUZIDA M3 0.0300 239,0424 2.1713
Total: 94,6158
Total Simples: 278.20
Encargos Sociais: 46,24
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 324,44
C0920 - CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm - M
MAO DE OBRA Unidade coe{f'en Preco Total
- 12391 PEDREIRO H 0,1250 7.2000 0,9000
12543 SERVENTE H 0.5000 4,8800 2.4400
Total 3.3400
MATERIAIS
12183 TUBO CONCRETQ ARMADQ DIAM. 100cm M 1,0000 248.3300 248,3300
Total: 248,3300
SERVIGOS
Cc0os7 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:4) C/AGREGADOS PRODUZIDOS (S/TRANSP) M3 0.5700 163.4644 93,1747
C1402 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUEIROS M2 1.1200 27.0525 30,2988
CAPEADOS
C3324 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1:4 COM AREIA PRODUZIDA M3 0.0400 239,0424
Total:
Total Simples:
Encargos Sociais:
Valor BDI:
Valor Geral:
C0887 - CORPO DE BUEIRO DUPLO TUBULAR D= 100cm - M
MAQ DE OBRA Unidade Coe{’:'e” Preco Total
PEDREIRO H 0.2500 7.2000 1,8000
SERVENTE H 1.0000 4,8800 4.8800
Total: 56,6800
MATERIAIS
12183 TUBO CONCRETO ARMADO DIAM. 100cm M 2,0000 248,3300 496.6600
Total 496,6600
“ERVICOS
\K C0057 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:4) C/AGREGADOS PRODUZIDOS (S/TRANSP) M3 1.1410 163,4644 186,5128
C1402 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUEIROS Mz 1,1200 27.0525 30,2988
CAPEADQOS
C3324 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 14 COM AREIA PRODUZIDA M3 0.0800 239.0424 19,123
Total: 235,9350
Total Simples: 739,28
Encargos Sociais: 114.68
Valor BDI: 0.00
Valor Geral: 853,96
C0918 - CORPO DE BUEIRO TRIPLO TUBULAR D= 100cm - M
MAQ DE OBRA Unidade CO"":;C‘Q” Preco Total
12391 PEDREIRO H 0,3000 7.2000 2,1600
12543 SERVENTE H 1,5000 4,8800 7.3200
Total: 9.4800
MATERIAIS
12183 TUBO CONCRETO ARMADG DIAM. 100cm M 3,0000 248,3300 744,9300
Total: 744,9900
SERVICOS
C0057 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:4) C/AGREGADOS PRODUZIDOS (S/TRANSP) M3 1.7110 162.4644 279,6875
C1402 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 10mm P/GALERIA E BUEIROS M2 1.1200 27.0525 30,2988
CAPEADQS
C3324 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRACO 1 4 COM AREIA PRODUZIDA M3 0,1200 239,0424 28,6851
Total: 338.6714
Total Simples: 1.093,14
Encargos Sociais: 164,03
Valor BDI: 0,0
Valor Geral: 1.257,17




PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE
RECUPERACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE MIRAIMA

RESUMO DE COMPOSICOES

COMP.1 ADMINISTRACAO LOCAL - MENSAL

MES 299.9
CoD N DESCRICAO » CONSUMO  UNID. CUSTO TOTAL
MAO DE OBRA
40811 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR (MENSALISTA) 0,01 MES 11196,06 111,96

40819 MESTRE DE OBRAS (MENSALISTA) 0,01 MES 12441,89 124,42

TOTAL MAO DE OBRA 236,38

TOTAL SIMPLES 236,38

ENCARGOS SOCIAIS (87,01%) 0,00
BDI (28,17%) 63,52
TOTAL GERAL 299,90

C1794 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAOD EQUIPADO C/ GUINDASTE - KM

EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unildaide (-0‘9::'9” T Total
10705 CAMINHAC COMERC. EQUIP. C/GUINDASTE (CHP) H 0.0370 99,0040 3.6631
Total: 3.663
Total Simples: 3.66
Encargos Sociais: 0.26
Valor BDI: 0.00
Valor Geral: 3,92
€3232 - RECONFORMACAO/PATROLAGEM DA PLATAFORMA M2
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coe{:'e” Preco
10642 MOTO NIVELADORA (CHI) H 0.0000 38,6608
10756 MOTO NIVELADORA (CHP) H 0,0003 185,8430 0,0516
Total 0.0516
MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H 0,0006 4,8800 0.0027
Total 0,0027
Total Simples: 0,05
Encargos Sociais: 0.01
Valor BDI: 0.00
Valor Geral: 0,06
CO0110 - AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO SIMPLES D=40cm - M
MAO DE OBRA Unidade Coe:':'e“ Preco
12391 PEDREIRO H 0,4000 7.2000
12543 SERVENTE H 1.5200 4,8800 76]
Total 10,2976
MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0,0024 46,0000 0.1104
10805 CIMENTO PORTLAND KG 0,9700 0,5000 0,4850
12189 TUBO CONCRETO DIAM. 40cm M 1.0500 65,0600 _ 68,3130]
Total 68,9084
Total Simples: 79.21
Encargos Sociais: 8,96
Valor BDI: 0.00
r/ Valor Geral: 88,17
CO105 - AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 60cm - M
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade C"eff‘e” Preco Total
10746 GUINDASTE HIDRAULICO SOBRE PNEUS HP 45 (CHP) H 0.0270  71.4347 1,9287
Total: 1.9287
MAO DE OBRA
12391 PEDREIRO H 0,7000 7.2000 5,0400
12543 SERVENTE H 0.7400 4,8800 3.6112
Total: 8.6512
MATERIAIS
10109 AREIA MEDIA M3 0.0049 46,0000 0,2254
10805 CIMENTO PORTLAND KG 1,9400 0.5000 0,9700
12186 TUBO CONCRETO ARMADO DIAM. 60cm M 1.0200 113,6600 115,9332
Total: 117.1286
Total Simples: 12771
Encargos Sociais: 207
Valor BDI: 0.00

Valor Geral: 135,48




PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE
RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE MIRAIMA
RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS TRECHO POGO DA ONGA - GEREMATAIA, NO MUNICIPIO DE MIRATMA-CE
MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

Total

SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA / REGULAMENTAGAO
PLACA DE REGULAMENTAGAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO
Conforme projeto de sinalizagao
Comprimento X Largura X Quantidade = Area
SINALIZAGAO DE REGULAMENTAGAO - R-1 0,80 % 0,80 X 3,00 = 1,92 M2
SINALIZAGAO DE REGULAMENTAGAO - R-19 0,80 % 16,00 = 8,04 M2
SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA - A-1a 0,80 ® 0,80 X 3,00 = 1,92 M2
SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA - A-1b 0,80 X 0,80 X 3,00 = 1,92 M2
SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA - A-2a 0,80 % 0,80 % 16,00 = 10,24 M2
SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA - A-2a 0,80 X 0,80 % 19,00 = 12,16 M2
SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA - A-3a 0,80 X 0,80 X 1,00 = 0,64 M2
SINALIZACAO DE ADVERTENCIA - A-3b 0,80 ® 0,80 ® 1,00 = 0,64 2
SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA - A-4b 0,80 % 0,80 % 2,00 = 1,28 M2
SINALIZAGAC DE ADVERTENCIA - A-39 0,80 X 0,80 % 2,00 = 1,28 M2
SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA - A-41 0,80 X 0,80 x 2,00 = 1,28 M2

Total = 41,32 M2




Quadro de Cubacéio

Area Volume Area [ Volum | Vol. Vol. Cortee
Estaca “lo m de €. Acum. | Acum. Aterro
o Corte |™ """ Aterro | Aterro | Corte Aterro |compensado

)| ) | mn) | mo) | (mo) (m?)

416 0,1 1,11 14,52| 254,56| 4486,84| 40120,76 -35633,92
417 0,03 1,56| 12,94| 272,65/ 4488,41| 4039341 -35905,01
418| 0,04 0,71 7,03] 199,9| 4489,12| 40593,31 -36104,19
419 0,02 0,66 2,75 97,83| 4489,78| 40691,14 -36201,36
420/ 0,02 0,43 3,91] 66,53 4490,21| 40757,67 -36267,46
421 0,02 0,41 7,13| 110,47| 4490,62| 40868,14 -36377,52
422\ 0,03 0,53 9,58| 167,1| 4491,15| 41035,24 -36544,1
423 0 0,36/ 12,47 220,16| 4491,51| 41255,4 -36763,89
424 0 0,06 13,96| 264,3| 4491,57| 41519,7 -37028,14
425 0,1 0,96 9,63| 236,54| 4492,53| 41756,25 -37263,72
426| 0,07 1,69 7,04| 167,56 4494,22| 41923,81 -37429,59
427 0,08 1,56 5,17| 122,03| 4495,78| 42045,84 =37550,06
428| 0,02 0;99 3,43| 86,04| 4496,77| 42131,88 -37635,11
429 0,16 1,78 1,38| 48,06| 4498,56| 42179,94 -37681,38
430 0,03 1,88 3,2| 45,84 4500,44| 42225,77 -37725,34
431 0,03 0,56/ 5,93| 91,17 4501| 42316,95 -37815,95
432| 0,02 0,53 9,56| 155,03| 4501,53| 42471,98 -37970,45
433 0 0,25| 11,85| 214,14| 4501,78| 42686,12 -38184,34
434 0 0,05 10,79| 226,53| 4501,83| 42912,65 -38410,81
435( 0,02 0,24 7,48| 182,88| 4502,07 43095,53 -38593,46
436/ 0,03 0,45  4,66| 121,5 4502,53| 43217,03 -38714,5
437| 0,35 4,09 1,36] 59,69| 4506,62| 43276,72 -38770,1




Quadro de Cubacéao

Q
\\ Rybrica

Area Valitine Area |Volum | Vol. Vol. Corte e
Estaca de de Corte de e Acum. Acum. Aterro
— Corte | =~ =1 Aterro | Aterro | Corte Aterro |compensado

m2) | 2 | w2 | m | (w2 | w3 | (m)

384/ 0,46 4,6 8,36/ 202,54 4161,16| 36108,56 -31947,4
385 0,67 11,3 3,3| 116,57| 4172,47| 36225,13 -32052,67
386| 0,83 14,96 0,75/ 40,56| 4187,42| 36265,69 -32078,26
387y 1,27 21,2 0,05 8,07\ 4208,62| 36273,75 -32065,13
388| 2,95 42,21 0 0,51 4250,83] 36274,26 -32023,43
389| 2,05 49,73 0,02 0,16| 4300,56| 36274,42 -31973,85
390) 2,37 44,22 0 0,15| 4344,78| 36274,57 -31929,78
391} 0,93 33,05 0,57 5,74\ 4377,83| 36280,31 -31902,47
392] 1,27 21,98 0,22|  7,92| 4399,82| 36288,23 -31888,41
393] 0,43 17,03 0,28 4,95| 4416,85| 36293,18 -31876,33
394 0,15 5,89 4,01 42,7| 4422,74| 36335,88 -31913,14
395/ 0,05 2,05/ 6,28] 103,21| 4424,79| 36439,09 -32014,3
396| 0,04 0,88| 15,42| 217,81| 4425,67| 36656,9 -32231,23
397( 0,04 0,82| 18,69| 341,18| 4426,48| 36998,08 -32571,59
398 0 0,43| 21,99| 406,87| 4426,91| 37404,95 -32978,04
399 0 0| 20,59| 426,82| 4426,91| 37831,77 -33404,86
400f 0,03 0,31) 13,38| 340,84| 4427,22| 38172,61 -33745,39
401| 0,02 0,45 6,86| 202,48 4427,67| 38375,09 -33947,42
402 0,04 0,55 6,39 132| 4428,22| 38507,09 -34078,87
403 0,02 0,53 8,68| 151,29| 4428,76] 38658,39 -34229,63
404 0 0,21 11,49 201,69| 4428,97| 38860,07 -34431,1
405| 0,03 0,37| 11,09| 227,09 4429,34| 39087,16 -34657,82
406| 0,18 2,13 6,79 178,89| 4431,47| 39266,05 -34834,58
407| 0,08 2,56  5,74| 125,25| 4434,03| 39391,3 -34957,26
408 0,07 1,48 3,49 92,3| 4435,51| 39483,6 -35048,09
409 0 0,7 2,83 63,19 4436,21| 39546,79 -35110,57
410 0,1 0,99 2,21} 50,39/ 4437,2| 39597,18 -35159,98
411 1 11 0| 22,09| 4448,2| 39619,26 -35171,06
412| 0,91 19,03 0,27|  2,71| 4467,23| 39621,97 -35154,74
413] 0,45 13,59 0,04 3,11 4480,82| 39625,08 -35144,26
414 0,02 4,61 6,58 66,28| 4485,43| 39691,36 -35205,93
415/ 0,01 0,32| 10,91| 174,84| 4485,74| 39866,2 -35380,46




Quadro de Cubacio

<O DE
Pl

(gﬂs.

&

Area Volume | Area | Volum [ Vol. Vol. Corte e

Estaca de | e Corte| 9€ e | Acum. | Acum. Aterro
Corte (=01 Aterro | Aterro | Corte Aterro | compensado

m | ) ) | () | ms) | (mn (m>)
352 0,05 0,55| 16,26| 334,47| 3615,25| 32003,47 -28388,23
353| 0,05 1,02 13,4 296,61| 3616,26| 32300,08 -28683,82
354| 0,14 1,87 12,17| 255,64| 3618,14| 32555,73 -28937,59
355( 0,12 2,53] 10,23| 223,98 3620,67| 32779,71 -29159,04
356 0,04 1,51 6,53 167,61| 3622,17| 32947,32 -29325,15
357 0,02 0,55 1,9| 84,28| 3622,73| 33031,6 -29408,87
358 1,27 12,94 0| 18,96/ 3635,67| 33050,57 -29414,9
359 2,12 34,13 0,05 0,56 3669,8| 33051,13 ~29381,33
360, 3,08 52,52 0 0,57| 3722,32| 33051,7 -29329,38
361; 2,27 53,84 0 0,09| 3776,16| 33051,79 -29275,63
362{ 0,72 29,97 0,34 3,47 3806,14| 33055,26 -29249,12
363] 2,16 28,79 0 3,47] 3834,92| 33058,72 -29223,8
364| 0,24 23,77 0,36 3,54| 3858,69| 33062,26 -29203,57
365( 0,28 5,12 2,91 32,59| 3863,81| 33094,85 ~29231.,63
366( 0,34 6,21 5,56| 84,58 3870,02| 33179,43 -29309,41
367{ 0,13 4,7 9,24| 148,05 3874,73| 33327,48 -29452,75
368 0,07 2,011 11,94 212,62| 3876,73| 33540,1 -29663,36
369| 0,05 1,3] 12,36| 241,41 3878,04| 33781,51 -29903,47
370f 0,01 0,65( 13,49 258,32 3878,68| 34039,82 -30161,14
371 0,05 0,56| 12,25| 257,05| 3879,25| 34296,88 -30417,63
372f 0,03 0,79 6,97| 192,84 3880,03| 34489,72 -30609,68
373/ 0,04 0,73 2,98| 100,9| 3880,77| 34590,62 -30709,85
374 5,1 51,43 0] 29,19/ 3932,2| 34619,81 -30687,61
3751 1,74] 68,75 0,29 2,96| 4000,94| 34622,76| -30621,82
376| 5,07 67,46 0,08 3,76| 4068,41| 34626,52 -30558,12
377| 1,79 68,54\  2,63| 27,15| 4136,94| 34653,67 -30516,73
378/ 0,04 18,29 6,96/ 95,97| 4155,23| 34749,65 -30594,41
379 0 0,42/ 11,08/ 181,3| 4155,66| 34930,95 -30775,29
380 0 0f 13,33| 243,57 4155,66| 35174,53 -31018,87
381 0,04 0,39] 12,31} 256,39| 4156,05| 35430,92 -31274,87
382 0 0,45 11,7| 239,56| 4156,5| 35670,47 -31513,97
383 0 0,06/ 11,86 235,55/ 4156,56| 35906,02 -31749,46
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Quadro de Cubagao

Estaca A(:—ea d‘:amcuo':tee ;—:a V_OIe—Uﬁm & A:::#
T Corte ™~ -~T"= Aterro | Aterro | Corte Aterro | compensado
m2) | ) "3 | mo) | mey | (mey (m3)
320 1,6 32,6] 0,18 3,38 3391,5| 27535 86 -24144,36
321 1,54 31,47 0,18 3,51| 3422,97| 27539,37 -24116,4
322| 1,18 27,78 0,42 3,77\ 3450,75| 27545,14 -24094,39
323] 1,26 23,16 0,05 5,06| 3473,91| 27550,21 -24076,3
324/ 1,09 22,26 0 0,53 3496,17| 27550,74 -24054,56
325| 0,67 18,18 0,04 0,39 3514,35| 27551,13 -24036,77
326 0 6,41 0,99 10,44/ 3520,77 27561,57 -24040,8
327 0 0 1,59] 26,02 3520,77 27587,58 -24066,81
328 0 0,01 1,33 28,97| 3520,79 27616,55 -24095,77
329) 1,72 18,89 0,31 15,96/ 3539,68 27632,51 -24092,83
330 1,35 33,26 0,48 /,46| 3572,94| 27639,97 -24067,03
331 0 14,03| 5,28/ 56,58 3586,97 27696,55 -24109,58
332 0 0,05| 11,48| 168,02 3587,02| 27864,58 -24277,55
333 0 0f 15,15 267,33 3587,02 28131,9 -24544,88
334| 0,12 1,32 15,01 301,65 3588,35| 28433,55 -24845,2
335 0,01 1,33| 16,25| 312,66 3589,67| 28746,21 ~25156,53
336 0 0,11 16,76| 330,01 3589,78| 29076,22 -25486,43
337 0 0,05/ 13,07 297,66 3589,83| 29373,88 -25784,05
338 0 0,05/ 10,68 237,22 3589,88| 29611,1 -26021,22
339| 0,03 0,29 9,01| 196,95 3590,17 29808,05 -26217,88
340 0 0,29 7,89] 169,07| 3590,46 2997712 -26386,66
341 0,02 0,2 5,03| 129,24/ 3590,66| 30106,36 -26515,7
342{ 0,01 0,31 1,39 64,24| 3590,98 30170,6 =26579,62
343| 0,46 4,86 0,76 21,45| 3595,84 30192,05 -26596,21
344/ 0,09 5,44 1,39] 21,59| 3601,28 30213,64 -26612,37
345| 0,03 1,18 2,5/ 38,97| 3602,46 30252,61 -26650,15
346 0,1 1,3 >,87| 83,66| 3603,75| 30336,27 -26732,51
347/ 0,06 1,55/ 10,56| 164,26 3605,3| 30500,53 -26895,23
348| 0,08 1,37 16,79| 272,61 3606,67| 30773,14 -27166,47
349/ 0,25 3,42| 13,01 296,8 3610,09| 31069,94 -27459,85
350 0,1 3,5| 14,86| 278,67| 3613,59 31348,6 -27735,02
351 0 1,11} 17,18 320,4 3614,7| 31669,01 -28054,31




Quadro de Cubacao

Area Volume Area [Volum | Vol. Vol. Corte e
Ectaca de de Corte de e Acum. | Acum. Aterro
E— Corte —111(_5_- Aterro | Aterro | Corte Aterro |compensado

m2 (m2) | (m3) {(m3) {(m3) (m?3)

288 3,11 32,33 0f 12,12 2864,6| 25040,83 -22176,23
289 0,17 33,09 0,69 6,67 28977 25047,5 -22149,8
290 0,08 2,57 4,9] 55,83 2900,27| 25103,32 -22203,06
291 0 0,99/ 10,79| 158,58 2901,25 25261,9 -22360,65
292 0,02 0,28) 14,53| 253,88| 2901,53 25515,78 -22614,25
293 0,04 0,61 13,43| 280,88 2902,14 25796,66 -22894,52
294 0 0,36 8,49| 219,3| 2902,5| 26015,96 -23113,46
295 0,1 0,98 3,8| 122,77| 2903,48| 26138,73 -23235,25
296 0,05 1,42 1,18/ 49,87| 2904,91 26188,6 -23283,69
297 0,15 2,03 1,34/ 25,48 2906,94 26214,08 -23307,14
298 0,03 1,82 1,39 27,75 2908,76 26241,83 ~23333,07
299| 0,03 0,64 0,57 19,52 2909,4| 26261,35 -23351,96
300 0,61 6,67 0 5,8 2916,06| 26267,16 =23851,1
301 2,317 29,92 0 0,08| 2945,99| 26267,24 ~23321,25
302 2,88 52,38 0 0| 2998,37| 26267,24 -23268,87
303 2,07 59,92 0,04 0,43| 3058,28| 26267,67 -23209,39
304| 0,94 39,77 0,09 1,32| 3098,05| 26268,99 -23170,94
305 0,02 9,49 1,61 17| 3107,53] 26285,99 -23178,46
306 0 0,18 4,08| 56,88| 3107,71| 26342,88 -23235,17
307 0,01 0,15 6,43| 105,1| 3107,86| 26447,98 -23340,12
308/ 0,01 0,27|  9,93| 163,54 3108,13| 26611,52 -23503,39
309 0,12 1,36 12,55 224,63| 3109,49 26836,15 -23726,67
310 0,01 1,491 15,03| 276,08 3110,98| 27112,23 -24001,26
811 0,07 0,8 9,69| 247,76| 3111,77 27360 -24248,22
312 0 0,66 2,65\ 122,44 3112,44| 27482,43 -24370
313/ 0,05 0,58 0,92 35,7| 3113,02| 27518,14 -24405,12
314 1,14 12,06/ 0,07 9,97| 3125,07| 27528,11 -24403,04
815 2,55 36,85 0 0,74 3161,92| 27528,85 -24366,93
316 2,96 55,08 0,02 0,23 3217} 27529,08 -24312,09
317 2,87| 58,26] 0,06/ 0,79] 3275,25| 27529,87 -24254,62
318/ 1,92 47,76 0,02 0,78| 3323,02| 27530,65 -24207,64
319 1,66 35,89 0,16 1,83 3358,9| 27532,49 -24173,58




Quadro de Cubacio

Estaca Agria d‘:ao::uo"rltee AE VOL—um A—& A::,:::'."
. Corte | ™ — =" Aterro | Aterro | Corte Aterro | compensado
mn | M2 ma) w3y | me) | () (m?)
2561 0,11 1,47| 14,98| 309,69| 2621,8 21454,99 -18833,19
257| 0,19 3| 13,16| 281,31| 2624,8/ 21736,3 ~-19111,5
258 0,21 3,91 12,95| 261,03| 2628,71 21997,33 -19368,62
259 0,16 3,69 8,7| 216,35| 2632,4| 22213,68 -19581,27
260 0,08 2,39 4,25) 129,27| 2634,79| 22342,95 -19708,15
2611 1,12 11,95 0,11 43,47| 2646,74| 22386,42 -19739,68
262 1,38 24,85 0,58 6,75| 2671,58| 22393,17 =19721,58
263§ 0,95 22,99 0,29 8,64| 2694,58| 22401,81 -19707,23
264 3,29 42,35 0,02 3,04| 2736,92| 22404,84 -19667,92
265 0,4 36,8 0,72 7,5| 2773,72| 22412,35 -19638,62
266 0,22 6,47 3,69| 43,36 2780,2| 22455,71 ~19675,51
267| 0,08 2,89 8,94| 126,48| 2783,09| 22582,19 =19789,1
268 0 0,83 14,11| 230,58 2783,92 22812,77 -20028,85
269f 0,19 2,12} 12,63| 267,59| 2786,04 23080,36 -20294,32
270| 0,08 2,73 7,34| 199,44| 2788,77| 23279,8 -20491,03
271} 0,15 2,25 5,441 127,92f 2791,03| 23407,73 -20616,7
272| 0,01 1,62 4,22| 96,62| 2792,65| 23504,34 -20711,69
273 0,18 1,96 2,45| 66,42| 2794,61| 23570,77 -20776,15
274 0,22 4 5,99 84,67| 2798,61| 23655,44 -20856,83
275 0 2,19| 11,91} 178,77| 2800,8] 23834,21 -21033,41
276 0 0,02 13,55 254,55| 2800,82 24088,76 -21287,93
277 0,02 0,16 13| 265,4| 2800,98| 24354,16 -21553;17
278| 0,08 1,02 9,88] 228,24 2802) 24582,4 -21780,4
279 0 0,81 6,97| 168,44| 2802,81| 24750,84 -21948,02
280 0 0,01 3,33| 103,14 2802,83| 24853,98 -22051,15
281| 0,24 2,47\ 0,19 35,33| 2805,3| 24889,3 -22084,01
282 0,22 4,61 0,16 3,6/ 2809,9] 24892,9 -22083
283 0,4 6,3 0,11 2,68) 2816,2| 24895,58 -22079,38
284| 0,09 4,96 2,67| 27,7| 2821,16| 24923,28 -22102,11
285 0,43 5,36 0,11 27,73| 2826,52| 24951,01 -22124,48
286 0 4,34|  3,22| 33,31| 2830,87| 24984,32 -22153,46
287 0,13 1,4 1,19| 44,39| 2832,27| 25028,71 -22196,44




Quadro de Cubacao

Area Volume | Area | Volum [ Vol. Vol.
Estaca ce de Corte de € Acum. | Acum.

. Corte | ™ — """~ Aterro | Aterro | Corte Aterro | compensado
m)| " ) | m3) | (mo) | (mo) (m?)
224/ 0,12 1,39 10,53| 230,99| 2290,11 16741,24 -14451,13
225 0,07 1,87 5,53| 160,71 2291,98| 16901,96 -14609,97
226| 0,09 1,59 2,05} 75,85/ 2293,57| 16977,81 -14684,24
227] 0,12 2,15 0,35] 24,11} 2295,72| 17001,92 -14706,2
228 0,48 6,03 0,36 7,07 2301,76| 17008,99 -14707,23
229 0,04 5;29 2,66| 30,09/ 2307,04| 17039,08 -14732,03
230{ 0,03 0,67 5,02| 76,87 2307,72| 17115,95 -14808,23
231 0,13 1,61 9,45| 144,96 2309,33| 17260,91 -14951,58
232f 0,05 1,83| 15,12| 245,72| 2311,16 17506,63 -15195,46
2331 0,09 1,47 16,5 316,31| 2312,63| 17822,94 -15510,3
234| 0,25 3,42 12,89| 293,78 2316,06| 18116,72 -15800,66
235 0,17 4,18 8,4| 212,82\ 2320,24{ 18329,54 -16009,31
236| 0,13 3,21 5,29\ 136,72| 2323,45| 18466,27 -16142,81
237{ 0,09 2,23 9,87\ 151,55 2325,69| 18617,82 -16292,13
238/ 0,06 1,6| 15,81 256,58 2327,28/ 18874,4 -16547,12
239 0 0,59| 24,44\ 402,7| 2327,87| 19277,11 -16949,24
240 0 0f 19,39] 437,98 2327,87 19715,09 -17387,22
241| 0,09 0,96 6,62| 259,06 2328,83| 19974,15 -17645,32
242 0,03 1,22 0,93 75,44| 2330,05| 20049,59 -17719,54
243 0,02 0,51 0,23| 11,55 2330,57| 20061,14 -17730,57
244 0,34 3,55 0,26 4,88| 2334,12| 20066,02 - 177319
245| 0,16 4,98/  0,53| 7,91 2339,1| 20073,93 -17734,83
246 0,31 4,67 0,38 9,02} 2343,77| 20082,95 -17739,18
247} 2,59 28,55 0,5 8,76| 2372,32| 20091,71 =17719,38
248 5,19 78,49 0,45 9,53| 2450,81| 20101,23 -17650,42
249 3,91 97,45 0,09 5,32| 2548,26| 20106,55 -17558,29
250] 0,97/ 51,26/ 0,16] 2,51| 2599,52| 20109,06 -17509,54
251| 0,34 13,24/ 4,79 49,66| 2612,77| 20158,72 -17545,95
252 0,18 5,24/ 9,27| 140,57| 2618,01| 20299,29 -17681,28
253 0 1,91} 13,32| 225,86| 2619,92 20525,15 -17905,23
254 0 0,07 16,3| 297,22 2619,99| 20822,37 -18202,38
2557 0,03 0,34| 15,98| 322,94| 2620,33 21145,3 -18524,98




Quadro de Cubacio

faaca | o | otame | ‘g [VopmT BoL T L | memes
— Corte T (m3) | Aterro | Aterro | Corte Aterro |compensado
m2) | M 1) | ma) | (mey | ey (m3)
192 0,01 0,81 2,82| 85,26 1576,74| 14422,98 -12846,23
193] 0,02 0.3 0,63| 34,46 1577,05| 1445744 -12880,39
194 1,13 11,48 0| 6,31 1588,52| 14463,74 -12875,22
195 2,22 33,59 0 0,01] 1622,11 14463,76 -12841,65
196 2,3 45,25 0 0| 1667,36 14463,76 -12796,4
197 2,27 45,67 0 0| 1713,04| 14463,77 -12750,73
198 2,57 48,4 0 0| 1761,44 14463,77 -12702,33
199| 3,27 >8,7| 0,05/ 0,49 1820,13| 1446427 -12644,13
200 3,72 70,37 0 0,53] 1890,51 14464,79 -12574,29
201} 4,37 80,57 0,02| 0,21 1971,07| 14465,01 -12493,93
202 2;51 68,68 0,13 1,55| 2039,75 14466,55 -12426,8
203 1,68 41,8 0,07 2| 2081,56 14468,55 -12386,99
204| 0,52 22,01 0,9 9,62 2103,57| 14478,17 -12374,61
205 2,98 34,98 0,18| 10,75 2138,55| 14488,92 -12350,37
206 2,62 55,34 0,04 2,16 2193,89 14491,08 -12297,19
207 1,11 37,23 0,55 2,86 2231,12 144396,94 -12265,82
208 0,3 14,13|  0,75| 12,97| 2245,25| 14509,91 -12264,65
209 0,49 7,92 0,41 11,55 2253,18| 14521,45 -12268,27
210 0,02 5,04 5,98| 63,89 2258,22| 14585,34 -12327,12
211 0 0,17 13,45 194,28 2258,38 14779,61 -12521,23
212 0 0 9,67| 231,74 2258,38| 15011,36 -12752,97
213| 0,01 0,14|  3,85| 134,23| 2258,53| 15145,59 -12887,06
214 0,05 0,69 0,26 40,5] 2259,22 15186,09 -12926,87
215/ 0,72 7,79 0,1 3,6/ 2267,01| 15189,69 -12922,69
216 0,7 14,28 0 1,06 2281,28 15190,75 -12909,47
217 0 7,01 3,36 33,67 2288,29| 15224,42 -12936,13
218 0 0,01 7,68| 110,22 2288,31| 15334,64 -13046,33
219 0 0,1 9,95/ 176,35 2288,41| 15510,99 -13222,59
220 0 0,09] 11,19| 211,58 2288,5] 15722,58 -13434,08
221 0 0,01] 13,42 246| 2288,51| 15968,58 -13680,07
222 0 0 14,1 275,18 2288,51| 16243,76 -13955,25
223 0,02 0,22| 12,55 266,49| 2288,73| 16510,25 -14221,53
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Quadro de Cubagio
Estaca A(:—:;a (i\g’glﬁomrtee A;f V—OL—u_m & AZ_:::;L i__——:_:-z
. Corte | ™~ -~ Aterro | Aterro | Corte Aterro |compensado |
m2) | ™2 "2 (we) | (me) | (m2) (m3)

160 0,76 17,79 0,35 3,56| 1218,17| 11272,54 -10054,37
161| 0,03 7,52\ 3,57| 39,84| 1225,69| 11312,38 -10086,69
162 0,05 0,88{ 12,52| 160,23 1226,56 11472,6 -10246,04
163 0 0,61| 15,23| 276,84| 1227,18| 1174944 -10522,27
164| 0,05 0,61 3,07{ 183,09 1227,79 11932,53 -10704,75
165 1,13 12,5/ 0,17 31,47 1240,28 11964 -10723,72
166 0,9 20,36 0 1,67] 1260,65| 11965,67 -10705,02
167 0,17 10,65 0,2 1,94 1271,3| 11967,61 -10696,31
168 0,08 2,45 0,17 3,72) 1273,74| 11971,32 -10697,58
169 0,55 6,26/ 0,01 1,88 1280| 11973,2 -10693,2
170 1,26 18,06 0,02 0,36| 1298,07| 11973,56 -10675,49
171 1,38 26,41 0 0,23 1324,48| 11973,79 -10649,31
172 2,77 41,5 0,04 0,42| 1365,98| 11974,21 -10608,23
173 2,16 49,28/ 0,03 0,7| 1415,26| 11974,91 -10559,65
174 0,02 21,86 0,82 8,53| 1437,12| 11983,43 -10546,32
175 0 0,24 5,36 61,87| 1437,36 12045,3 -10607,94
176 0 0 9,81 151,71 1437,36| 12197,01 -10759,66
177 0,23 2,33] 11,08| 208,76| 1439,68 12405,77 -10966,09
178 0,1 3,34 5,36| 164,47 1443,02| 12570,24 -11127,22
179 6,21 3,06 6,59| 119,94| 1446,08| 12690,19 -11244,11
180| 0,23 4,53| 16,36| 228,97| 1450,6| 12919,16 -11468,56
181 0 2,71 14,48| 308,07 1453,32| 13227,23 -11773,92
182 0,14 1,41 8,37{ 228,56| 1454,72| 13455,79 -12001,07
183| 1,94/ 21,16] 0,05 84,08| 1475,88| 13539,687 -12063,99
184f 1,34 33,3 0 0,52| 1509,18| 13540,39 -12031,21
185 1,42 27,66 0 0,01 1536,84| 13540,4 -12003,56
186 0,77 21,87 0,17 1,69 1558,71 13542,1 -11983,39
187f 0,09 8,54 2,09] 22,59/ 1567,24| 13564,68 -11997,44
188 0,22 3,09 7\ 90,75 1570,33| 13655,43 -12085,1
189 0,1 3,13| 17,21 242,3| 1573,46 13897,73 -12324,27
190 0,04 1,36| 10,54| 277,61| 1574,83| 14175,34 -12600,52
191 0,07 1,11 5,71| 162,38 1575,94| 14337,72 -12761,78
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Quadro de Cubacio .
i\(ll'ea Volume Area [ Volum | Vol. Vol. Corte e
Estaca g¢ de Corte| 9¢ e Acum. | Acum. Aterro

Corte ‘E Aterro | Aterro | Corte Aterro |compensado

(m?2) (m2) | (m3) | (m3) (m3) (m3)
128| 0,05 6,17 4,15 43,1f 790,23| 9376,96 -8586,73
129 0 0,54 11,67 157,8 790,77 9534,76 -8743,99
130/ 0,04 0,45 8,1| 197,67| 791,22 9732,43 -8941,21
131 0,02 0,59 7,76 159,02 791,81 9891,45 -9099,64
132 0,21 2,18 9,99| 178,85 793,98 10070,3 -9276,32
165}5; 0,02 2,31 6,71 167,11 796,29| 10237,41 -9441,12
134 0 0,22|  6,63| 133,32 796,51| 10370,72 -9574,22
135 0 0 3;38] 99,51 796,51| 10470,23 =9673,72
136 0 0 1,48 48,03| 796,51| 10518,26 -9721,75
137 0 0,09 1,22 26,97 796,6| 10545,23 -9748,63
138 0,95 9.57 0,131 13,49 806,16| 10558,72 =9752,55
139 0,79 17,39 0,27 4,03 823,55| 10562,75 -9739,2
140 1,08 18,67 0,67 9,45 842,22 10572.,2 -9729,98
141| 1,43 25,021 0,33 9,99| 867,24/ 10582,19 -9714,96
142 113 25,37 0,04 3,71 892,61 10585,9 -9693,29
143 0,3 14,41 0,17 2,07 907,02{ 10587,97 -9680,95
144 i) 14,97 0 1,66 921,99 10589,63 -9667,64
145 1,2 25792 0,07 075 945,92 10590,38 -9644,47
146 1,48 26,78 0,19 2,58 972,7| 10592,97 -9620,27
147 0,97 24,57 0,3 4,85 997,27| 10597,82 -9600,55
148 0,82 17,99 01 3,97| 1015,26| 10601,79 -9586.53
149 1,15 119797 0 1,01f 1035,23| 10602,81 =9567,57
150{ 2,74 27,73 0,06 0,45 1062,96| 10603,26 -9540,3
151 0,38 93 2,83| 86,11] 1155,96| 10689,37 -9533,41
152 0,5 2,76 3,84/ 20,96| 1158,72| 10710,33 -9551.6
153 0,58 10,71 8,74 126,86| 1169,43| 10837,18 -9667,75
154 0,32 8,93 5,31} 140,81| 1178,36{ 10977,99 -9799,63
155 0,24 5,51 4,64| 99,51| 1183,88 11077,5 -9893,62
156 0 2,43  4,12| 87,59| 1186,31| 11165,09 -9978,78
157 0 0,07| 3,06/ 71,81 1186,38| 11236,9 -10050,51
158 0,17 1,74/ 0,07| 31,38 1188,12| 11268,28 -10080,16
159 1,05 12,26 0 0,7| 1200,38| 11268,98 -10068,6




Quadro de Cubacao

A;ea Volume Area |[Volum | Vol. Vol. Corte e ”
Estaca 98 | e Carte de_ e Acum. | Acum. Aterro

Corte —U_ﬂ__s)— Aterro | Aterro | Corte Aterro | compensado

(m?) (m?2) | (m3) (m3) (m3) (m3)
96 0,06 1,2 11,56] 245,91 395,4 7990,41 ~/595,01
O 0 0,66 7,36( 189,19 396,06 8179,6 -7783,54
98 0,04 0,48 3,45( 108,21 396,54 8287,82 -7891,27
99 0,01 0,54 0,9/ 43,49 397,09 8331,3 -7934,21
100} 0,38 3,89 0,04 9,49 400,98| 8340,79 -7939,81
101 0,76 11,34 0 0,45 412,32 8341,24 =7928,92
102 0,5 12,6/ 0,06 0,6 424,92| 8341,84 -7916,92
103 0,01 5,14 1,08/ 11,44 430,05 8353,28 -7923,23
104 0 0,14 0,51} 15,96 430,19 8369,24 -7939,04
105/ 0,54 5,45 0 5,14 435,65 8374,38 -7938,74
106 1,66 22,06 0 0,06 457,71 8374,44 =7916,73
107 1,04 27,35 0,13 131 485,06 8375,75 -7890,69
108 1,09 21,2 0,07 2,01 506,25 8377,76 -7871,51
109| 1,61 26,79 0 0,7| 533,04| 8378,46 -7845,42
140 2,;05 36,58 0 0 569,62 8378,46 -7808,84
111} 1,93 39,98 0 0,06 609,6{ 8378,52 -7768,92
112 0,73 26,89 0,05 0,55 636,49 8379,06 -7742,58
113 1,35 20,94 0 0,5 657,42 8379,56 -7722,14
114 0,55 19R 0,01 0,13 676,61 8379,69 -7703,08
115 1,14 16,89 ol 0,12 693,5| 8379,81 -7686,31
116 1,09 22,3 0,03 0,28 715,8| 8380,09 -7664,29
117/ 0,01 11,17 2,16 21,75 726,96 8401,84 -7674,87
118 0,03 0,41 8,11} 102,72{ 727,37| 8504,56 -7777,19
119 0 0,29| 11,02| 191,31| 727,66| 8695,87 -7968,2
120{ 0,36 3,7| 10,3 212,97| 731,36| 8908,83 -8177,47
121 0,42 7,8  537| 156,92| 739,16 9065,75 -8326,59
122 0,17 5,9 5,18] 106,24 745,06 9171,99 -8426,93
123 6,19 3,53 2,94 81,23 748,59 9253,22 -8504,63
124, 0,55 7,32 1,88 48,28 755,91 9301,49 -8545,59
125 0,48 10,28 0,36 22,7 766,19 9324,19 -8558,01
126 0,37 8,54 0,21 5,69 774,73 9329,89 -8555.16
127 0,56 9,33 0,19 3,98 784,06 9333.87 -8549,81

rica




Quadro de Cubacgao

Area Volume Area |[Volum| Vol. Vol.
Estaca ac de Corte de € Acum. | Acum.
e Corte (m_l—i" Aterro | Aterro | Corte Aterro | compensado
(m2) (m2) | (m3) | (m3) {(m?3) (m3)
64 0 0 0,31} 11,72 199,45 6483,65 -6284,2
65 0,1 1,05 0,07 3,77 200,5| 6487,42 -6286,93
66/ 0,38 4,85/ 0,17| 2,36 205,35 6489,78 -6284,44
67 0,54 9lg 0,08 2,52 214,52 6492,3 -6277,78
68| 1,45 19,88/ 0,01 0,94 234,4| 6493,24 -6258,84
69 1,22 26,7 0,01 0,2 261,1 6493,44 -6232,34
70| 0,58 17,98 0,14 1,48/ 279,08| 6494,93 -6215,85
71 0 5,8 1,36| 14,93 284,88/ 6509,86 -6224,98
72 0,17 0,61 0,26 5,97 285,49 6515,82 -6230,34
73| 0,15 48| 0,35 9,24] 290,29| 6525,07 -6234,78
74 0,15 0,39 0,35 0,97 290,67 6526,04 =6235,36
75 0 1,52 1,89 22,57 292,2 6548,6 -6256,41
76/ 0,35 3,79| 0,05| 19,49 295,99| 6568,09 -6272,1
77 0,19 5,4 0,18 2.23 301,39 6570,32 -6268,93
78 0 1,98 0,62 8,01 303,37 6578,33 -6274,96
79 0,03 0,41 2,74, 33,64 303,78 6611,98 -6308,2
80 0,04 0,69 6,47 92,11 304,47 6704,09 -6399,62
81 0,03 0,65 5,02] 115,23 805,12 6819,32 -6514,2
82| 0,25 2,87| 5,82| 108,64| 307,99| 6927,96 -6619,97
83| 0,01 2,6 5,68/ 114,96/ 310,59 7042,92 -6732,33
84| 0,03 0,41 2,07| 77,49 310,99| 7120,41 -6809,41
85| 0,33 3,63 0,05 21,16 314,62| 7141,57 -6826,95
86 0,9 12,38 0,03 0,77 327 7142 .34 -6815,34
87 0,95 18,27 0,59 6,32 345,27 7148,66 -6803,39
88 0 9,23| 2,64 33,25 354,5| 7181,92 -6827,41
89| 0,17 1,79 1,41| 41,38/ 356,29 7223,3 -6867,01
90| 0,79 9,65/ 0,41| 18,69 365,94| 7241,99 -6876,05
91 0,78 15,81 1,62( 20,05 381,75 7262,04 -6880,29
92| 0,05 8,28 1,56| 31,77| 390,03| 7293,81 -6903,78
93| 0,05 0,98 5,36/ 69,33] 391,01 7363,14 -6972,14
94 0,1 1,55 9,86| 152,24| 392,56| 7515,38 -7122,82
95 0,06 1,65 13,04 229,13 394,21 7744,51 -7350,3




Quadro de Cubacgao

Estaca Agr:f :eoglho":e A:i-_? _‘%“1 A::’: :n A_::IL Aterro
= Corte | ™ =" Aterro | Aterro | Corte Aterro |compensado
(m | D mn  mn) | (me) | (m) (m?3)
32| 0,06 4,43 1,91} 35,59 71,56| 3786,29 -3714,73
33| 0,03 0,94 5,37{ 72,78 72,5|  3859,07 -3786,57
34| 0,12 1,45 7,95| 133,4 73,95| 3992,47 -3918,52
35 0,17 2,88 9,47| 174,2 76,83 4166,67 -4089,85
36 0 1,69 13,06| 225,34 78,52|  4392,01 -4313,49
37| 0,01 0,14 6,68 196,72 78,66 4588,74 -4510,07
38| 0,13 1,56 2,45) 91,87 80,23 4680,61 -4600,39
39| 0,26 3,86 0,1 25,74 84,09 4706,35 -4622,26
40; 1,41 16,51 0 1,03 100,6f 4707,38 -4606,79
41| 0,34 17,14) 0,84 8,66 117,74| 4716,05 -4598,3
42| 0,12 4,53 2,07 29| 122,27| 4745,05 -4622,77
43| 0,26 3,77 5,22| 72,88/ 126,04| 4817,93 -4691,88
441 0,26 5,21} 11,02| 162,37 131,26 4980,3 -4849,04
45 0,3 5,64 6,83 178,58/ 136,89| 5158,88 -5021,98
46/ 0,02 3,24 3,03 98,61| 140,13| 5257,49 -5117,36
47} 0,16 1,85 0,45] 34,81 141,98 5292,3 -5150,32
48/ 0,03 1,95 1,28 17,4) 143,93 5309,7 ~5165,77
49} 0,03 0,57 1,5/ 27,82 144,5/ 5337,52 -5193,02
50| 0,03 0,55 1,07| 25,72| 145,06] 5363,23 -5218,18
oll 0,77 7,96 0f 10,73| 153,02| 5373,96 -5220,95
52| 1,04 18,15 0 0,06/ 171,17 5374,02 -5202,86
53| 0,62 16,23 0 0,06 187,4| 5374,09 -5186,69
54 0,04 6,19 0,62 5,98{ 193,59/ 5380,07 -5186,48
55/ 0,06 0,97 2,28| 29,26/ 194,56| 5409,33 -5214,78
56 0,04 1,02 7,85/ 100,83 195,57| 5510,17 -5314,59
57| 0,06 1,07 11,49| 192,88| 196,65 5703,05 -5506,4
58| 0,05 1,05/ 10,98 224,72 197,7| 5927,77 -5730,08
59| 0,05 0,99 8,14| 191,11 198,69| 6118,89 -5920,2
60 0 0,49 6,53| 146,66/ 199,18 6265,54 -6066,37
61 0 0,09 4,32| 108,47) 199,27| 6374,02 -6174,75
62 0 0,14 2,3] 66,23 199,4| 6440,25 -6240,85
63 0 0,05 0,86/ 31,68 199,45 6471,93 -6272,48




Quadro de Cubacio

Area Volume Area | Volum | Vol. Vol.

Estaca C:?e de C(;rte At:_ﬁro Ate%ro :(t:::'tn; :::rl:':

m] M2 w2 | ms) | (ma) | (mo)
0 1,1 0 0 0 0 0 0
1 0,07 11,78 14,941 149,15 11,78 149,15 -137,38
2 0,21 2,84| 11,56| 265,48 14,61 414,63 -400,02
3 0,19 3,91 6,5 180,43 18,52 595,07 -576,55
4 0,09 2,76 4,97 114,68 21,28 709,75 -688,47
5 0,14 2,21 4,67 96,4 23,49 806,14 -782,66
6 0 1,39| 5,72| 103,87 24,87 910,02 -885,14
7 0 0 6,75] 124,98 24,87 1035 -1010,12
8| 0,02 0,23| 11,32 180,33 25,1 1215,33 -1190,23
9| 0,04 0,69 16,73| 277,06 25,8]  1492,39 -1466,6
10 0 0,43| 13,32| 300,51 26,22 1792,9 -1766,68
11 0 0 9,32| 222,36 26,22 2015,27 -1989,04
12 0 0] 5,47| 147,85 26,22| 2163,12 -2136,89
13 0,01 0,12 3,09 85,63 26,35 2248,75 -2222,4
14 0,03 0,43 2,73| 58,52 26,78 2307,27 -2280,49
15 0,07 0,98 2| 47,25 27,76 2354,52 -2326,76
16 0,06 1.25 2,49| 45,04 29,01 2399,56 -2370,55
17 0 0,63 3,66 61,46 29,64 2461,02 -2431,38
18 0 0,08 502 86,68 29,72| 2547,69 -2517,98
19 0,07 0,71 7,54 125,84 30,43 2673,53 -2643,11
20 0,03 0,98 4,47| 120,11 31,41 2793,64 -2762,23
21| 0,07 0,94 3,71| 79,94| 32,34| 287359 -2841,24
22| 0,01 0,84/ 3,76/ 74,73 33,18 2948,32 -2915,14
23 0,08 0,96 2,95| 66,34 34,14 3014,66 -2980,51
24 0,19 2,66 4,01 69,61 36,8 3084,27 -3047,47
25 0 1,93 7,95 119,29 38,73 3203,57 -3164,84
26 0 0,12]  13,1| 206,16| 38,85 3409,73 -3370,88
27| 0,23 2,34| 5,08| 181,84 41,19 3591,56 -3550,38
28 0,36 5,88 1,92 70,1 47,07 3661,66 -3614,59
29 0,33 6,98 11 29,08 54,04 3690,73 -3636,69
30 0,28 6,32 1,73] 26,77 60,36 3717,5 -3657,14
31| 0,36 6,77]  1,71] 33,19 67,13 37507 -3683,57




PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE
- RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE MIRAIMA
RECUPERAGAO DE ESTRADAS VICINAIS TRECHO POCO DA ONGCA — GEREMATAIA, NO MUNICIPIO DE MIRAIMA-CE
MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS

1.1 1 CANTEIRO DE OBRAS

¢ s L | 74209/001 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
Comprimento x Larqura x Quantidade = Area
2,00 % 2,00 % 1,00 = 6,00 M2
12 1.2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO total 6,00 m2
1.2.1 C1794 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAD EQUIPADO C/ GUINDASTE
Comprimento X Quantidade = Total
Fortaleza - Miraima 144,20 X 2,00 = 288,40 KM
1.3 1:8 LIMPEZA DO TERRENO Lotat S M
.31 73672 DESMATAMENTO E LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM ARVORES ATE @ 15CM, U TILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS
TERENO DAS JAZIDAS
Comprimento ® Larqura ® Quantidade = Area
50,00 X 50,00 % 3,00 = 7500,00 M2
: : ) . , . Total = 7500,00 M2
2 COMP 1 ADMINISTRAGAO LOCAL - MENSAL ' ‘ ‘
Quantidade = Total
100,00 = 100,00 9%
Total = 100,00 %
3.1 3.1 SERVICOS PRELIMINARES
8.1 C3232 RECONFORMAGAO/PATROLAGEM DA PLATAFORMA
Conforme o Quadro de Cubacao
Comprimento x Larqura X Quantidade = Area
8740,00 X 7,00 X 1,00 = 61180,00 m2
Total = 61180,00 m2
3.2 3.2 TERRAPLANAGEM
3:i2.:1 74151/001 ESCAVACAO E CARGA MATERIAL 1A CATEGORIA, UTILIZANDO TRATOR DE ESTEIRAS DE 110 A 160HP COM LAMINA, PESO OPERACIONAL * 13T E PA CARREGADEIR¢
N/ Conforme Quadro de Cubacéo
Volume conf Q de cubacao = Volume
Volume de aterro vindo da jazida 38770,10 = 38770,10 M3
Total = 38770,10 M3
3.2.2 72841 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAC BASCULANTE 6 M3, RODOVIA EM LEITO NA TURAL
Gonforme Quadro de Cubacéao
DENSIDADE(T/m?3)-
Volume conf Q de cubagdo(m?) RETIRADO DA = Volume
SONDAGEM DISTANCIA MEDIA -KM
38770,10 X p X 1,09 = 50711,29 txXkm
Total = 50711,29 tXkm
CALCULO DA DISTANCIA MEDIA
DISTACIA MEDIA(KM)
J1(E43)-EO 0,43
J2(E175) - J1(E43) 1,32,
J3(E330) - J2(E175) 1,55
E437 - 13(E330) 1,07
MEDIA TOTAL 1,09
2.3 76444/002 COMPACTACAO MECANICA DE VALAS,C/CONTR.DO GC >= 95% DO PN(C/COMPACTADOR SOLOS C/ PLACA VIBRATORIA MOTOR DIESEL/GASOLINA 7 A 10 HP)
Conforme Quadro de Cubacao
VYolume conf Q de cubacéao = Volume
Volume de aterro vindo da jazida 38770,10 = 38770,10 M3
Total = 38770,10 M3
3.2.4 79473 CORTE E ATERRO COMPENSADO
Conforme Quadro de Cubacao
Volume conf Q de cubacao = Yolume
Volume de aterro vindo da jazida 4506,62 = 4506,62 M3
Tatal = 4506,62 M3
4,1 4.1 BUEIROS
L 73856/001 BOCA P/BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=0,40M EM CONCRETO CICLOPICO, INCLINDO FORMAS, ESCAVACAQ, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO MATERIAL REATERR(
Quantidade = Total
6,00 = 6,00 UN
~ Total = 6,00 UN
4.1.2 73856/002 BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR, DIAMETRO =0,60M, EM CONCRETO CICLOPI CO, INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO MA
Quantidade = Total
22,00 = 22,00 UN
Total = 22,00 UN
4.1.3 73856/003 BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR, DIAMETRO =0,80M, EM CONCRETO CICLOPI CO, INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAQ, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO M
Quantidade = Total
2,00 = 2,00 UN
Total = 2,00 UN
4.1.4 73856/004 BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR, DIAMETRO =1,00M, EM CONCRETO CICLOPI CO, INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAQ, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO Ma
Quantidade = Total
14,00 = 14,00 UN
Total = 14,00 UN
4.1.5 73856/009 BOCA PARA BUEIRO DUPLO TUBULAR, DIAMETRO =1,00M, EM CONCRETO CICLOPICO , INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO MATE
Quantidade = Total
14,00 = 14,00 UN
Total = 14,00 UN
4.1.6 73856/014 BOCA PARA BUEIRO TRIPLO TUBULAR, DIAMETRO =1,00M, EM CONCRETO CICLOPIC 0O, INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO MAT
Quantidade = Total
6,00 = 6,00 UN
Total = 6,00 uUnN
4.1.7 C0110 AQUISICAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO SIMPLES D=40cm
Quantidade = Total
24,00 = 24,00 UN
Total = 24,00 unN
4,1.8 C0105 AQUISIGAO, ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D= 60cm
Comprimento X Quantidade = Total
9,50 X 11,00 = 104,50 M
Total = 104,50 M
4:.1.9 C0919 CORPO DE BUEIRO SIMPLESTUBULAR D= 80Gcm
Comprimento X Quantidade = Total
9,00 X 1,00 = 9,00 M
Total = 9,00 ]
4.1.10 C0920 CORPO DE BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=100cm
Comprimento X Quantidade = Total
10,00 X 7,00 = 70,00 M
Total = 70,00 M
4.1.11 C0887  CORPO DE BUEIRG DUPLO TUBULAR D= 100cm
Comprimento ® Quantidade = Total
11,00 x 7,00 - 77,00 M
Total = 77,00 ™M
4.1.12 C0918 CORPO DE BUEIRO TRIFLO TUBULAR D= 100cm
Comprimento X Quantidade = Totai

10,00 X 3,00 = 30,00 M
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE.

16. COMPOSICAO DO BDI/LEIS SOCIAIS
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PREFEITURA MUNICIPAL MIRAIMA
COMPOSICAO DE BDI
coD DESCRIGAO %
Despesas Indiretas
AC |Administracdo central 4,01
DF |Despesas financeiras 1,11
R |Riscos 0,56
Beneficio
S + G |Garantia/seguros 0,40
L Lucro 7,40
| Impostos 10,15
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 2,00
CPRB (4.5%, Apenas quando tiver desoneracéo INSS) 4,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 10,15

'BDI = | 26,87%)
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Anot bilidad - e : 4
Lei g%d.:ss, 7 de dezu:bmgs# T CREA-CF ‘ “:,}G‘,’:{‘:o/ As,f-,';'E“ :
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INDIVIDUAL
1. Responsével Técnico
LUCIDIO JOSE COSTA CARNEIRO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 060756764-3
2. Contratante
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA CPF/CNPJ: 10.517.563/0001-05
RUA ESPALNADA DA ESTACAO N°: 433 )
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Miraima UF: GE CEP: 62530000
Pals: Brasil
Telefone: (85) 3630-1167 Email:
Contrato: N&o especificado Celebrado em:
e Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO
~ Aggio Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE '
3. Dados da Obra/Servigo
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA CPF/CNPJ: 10.517.563/0001-05
ESTRADA DE ACESSO AO DISTRITO POGCO DA ONGA N°: S/N
Complemento: Baimo: CENTRO
Cidade: Miraima UF: CE CEP: 62530000
Telefone: (85) 3630-1167 Email:
Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0
Data de Inicio: 20/02/2017 Previsao de término: 31/08/2017
Finalidade: SEM DEFINICAO
4. Atividade Técnica
A1 - ATUACAOQ Quantidade Unidade
38 - ORCAMENTO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,00 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> ->#1470 - ESTRADAS
5 - PROJETO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 1,00 un
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> RECAPEAMENTO -> #1470 - ESTRADAS
A7 - FISCALIZACAO Quantidade Unidade
17-F|SCAuZAcAo>RESOLucAo105~>OBRASESEchos-OONSTRUQAOCML-> 1,00 un

INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> RECAPEAMENTO -> #1470 - ESTRADAS

%aWd&Mtﬁm@somMpMammmT

=~ 5. Observagdes

ART DE PROJETO, ORGAMENTO E FISCALIZAGAO DA OBRA DE CONSTRUGAO DE ESTRADA VICINAL (POGO DA ONGA) NO MUNICIPIO DE
MIRAIMA, OBJETO DO PT: 102.6549-02

6. Declaragd /7
mmmmmmmmmmv&asmmmmdamm,mWsﬂTmen.&m.
7. Entidade de Classe / .

NENHUMA - NAO OPTANTE %//
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagBes acima E TA CPF: 097.788.701-44
. de de 4 L, f /L/
Local data " PREFEITURA MUNICIPAL DE lllwu/. CNPJ: 10.517.563/0001-05
9. Informagdes

'AARTévﬂidasomemeq.landoqm. mbawmmmwwwmmmmw.
'Sanmwemuemhvauamwwwerma@mmmmmmmsmmem.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hiips:/icrea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: ybx2Z8
Impresso em: 21/02/2017 as 09:21:40 por: , ip: 189.36.200.130
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