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APRESENTACAO

Este relatorio compreende o Projeto Técnico do Sistema d .
Abastecimento de Agua da localidade de Macaco, pertencente ao Municipio =
de Miraima / CE, que serd apresentado em cinco volumes:

e Volume I

- Introducao

— Memorial Descritivo

- Memorial de Calculo do Dimensionamento
- Levantamento Topografico.

e Volume II
- Pecas Gridficas
e Volume III

- Especificagdes Técnicas
- Manual de Operagao e Manutengao

e Volume IV

- Orgamento

- Resumo do orcamento

- Cronograma Fisico-Financeiro

- Curva ABC

- Composigoes

- Memoria de calculo do orgamento
- BDI

Encargos sociais

Volume V

Anexos
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3.3. Descricao das unidades do sistema proposto

Captagao

. Aducao

Estacdo elevatoria
Tratamento

Reservagao

Rede de distribuigao
Ligacao predial domiciliar
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4. MEMORIAL DE CALCULO DO DIMENSIONAMENTO

4.1. Pardmetros adotados
4.2. Memoria de calculo das unidades
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INTRODUGAO

O presente trabalho se propde a definir uma solugdo a nivel de projeto
basico de engenharia, para a Construgao e Instalagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua, que se constitui no conJunto de obras, instalagdes
e servicos, destinados a produzir e distribuir agua para a comunidade do
Macaco, no Municipio de Miraima no Estado do Ceara, em quantidade e
qualidade compativeis com as necessidades da populagdo, para fins de
consumo domeéstico.

A dgua constitui elemento essencial a vida. O homem necessita de
dgua de qualidade e em quantidade suficiente para atender suas
necessidades, para protecdo de sua saude e para propiciar o0
desenvolvimento econdmico. De varias maneiras a agua pode afetar a
saude do homem: pela ingestdao direta, na preparagao de alimentos; na
higiene pessoal, na agricultura, na higiene do ambiente, nos processos
industriais ou nas atividades de lazer.

A comunidade do Macaco, atualmente é constituida por 15(quinze)
unidades domiciliares (familias), formada na sua maioria por produtores
rurais.

O projeto executivo do sistema de abastecimento de agua
apresentado, trata da construgdo e implantacdo da captagao de agua
tratada, a partir do reservatério apoiado de agua tratada da localidade de
Lundu, por meio de uma estacdo elevatdria que vai recalcar a agua até a
localidade de Macaco, através de uma rede adutora de tubo PVC PBA JEI CL
12 @ nominal de 50mm, para um reservatério apoiado a ser construido a
margem direita da estrada que liga as localidades de Lundu a Macaco -
UTM: 411685/9604571, para atender aos domicilios da localidade de
Macaco, implantacdo de rede de distribuicdo de agua tratada e ligagdes
prediais na localidade de Macaco, localizada no municipio de Miraima,
visando o suprimento de dgua tratada a ser consumida no universo total de
100% dos habitantes da localidade acima citada.

O presente projeto executivo € composto por uma Captagdo, uma
rede adutora de agua tratada, um Reservatério apoiado, uma rede de
distribuicdo e ligagBes prediais, tendo como fonte de agua bruta o agude
Missi, localizado na zona rural do municipio de Miraima.

META DO PROJETO:

1 - Sistema de captacdo de &gua tratada diretamente do reservatoério
elevado do SAA do Lundu, com uma estacgdo elevatoria para o Macaco;
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2 - Construgdo da rede de adugdo de agua tratada com 740, Omjléi‘
Tubo PVC PBA JEI CL 12 @ nominal de 50mm; T o ,

S

3 - Construgdo da rede de distribuicdo de &gua tratada com
1.700,00m de Tubo PVC PBA JEI CL 12 @ nominal de 50mm:;

4 - Reservatoério apoiado com capacidade de 5 m3;
5 - 12 (doze) ligagdes prediais;

Para que a agua esteja disponivel assim que abrirmos uma torneira,
ela passa por um longo processo que comega na captagdo e termina na
distribuigdo aos usuarios do sistema de abastecimento de dgua. A rede de
distribuicdo precisa ser construida de maneira adequada, levando em conta
as caracteristicas da regido e as necessidades da populagdo, e exige uma
equipe sempre pronta para opera-la e repara-la quando necessario. Essa
equipe, tem grande responsabilidade com a saude das pessoas que utilizam
a agua tratada.

O que pode interferir na qualidade da agua, mesmo ja tendo sida
tratada:

1. Além de a agua correr risco de ser contaminada durante a
distribuigdo, também temos o problema das perdas de dgua, que
impedem que ela chegue em quantidade adequada aos usuarios.

2. Aspectos sanitarios de redes de distribuicdo de agua; Aspectos
construtivos, operacionais e de manutencdao de redes de
distribuicdo de agua; Controle de perdas de dgua em redes de
distribuicao de agua.

Importancia social e sanitaria deste abastecimento de agua:

controlar e prevenir doengas;

e implantar habitos higiénicos na populagdo como, lavagem das
maos, 0 banho e a limpeza de utensilios e higiene do ambiente;

e propiciar conforto, bem-estar e segurancga

e aumentar a esperancga de expectativa de vida da populagao.

Importancia econémica deste abastecimento de agua:
e aumentar a vida média pela reducdo da mortalidade;

e aumentar a vida produtiva do individuo, quer pelo aumento da
vida média quer pela redugdo do tempo perdido com doenga
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O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas'“aé' ‘/

ABNT, em consonéncia com as Diretrizes da CAGECE e FUNASA (Manual de

orientag0es técnicas para elaboragdo e apresentagdo de propostas e

projetos para sistemas de abastecimento de agua - Portaria Funasa n°

526, de 6 de abril de 2017). Inclui-se no mesmo Planilha Orgamentaria e

Especificagbes Técnicas que servirdo de orientacao para a execugao.
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3.1-Caracterizagao da Area do Projeto e Diagndstico da Situag&o Atual =" i

3.1.1- Localizacdo da area de intervengao:

Localizagao e Acesso:

O municipio de Miraima estd situado na regidao Norte do Estado do
Ceard, distando 168 km em linha reta para a capital. O acesso a sede do
municipio é feito pela BR 222, BR 402, CE 240 e CE 176.

Roteiro de acesso ao Macaco: Miraima — CE 240 - saida no sentido de
Itapipoca - entrar a direita (estrada carrogavel com restrigbes durante o
inverno) - Brotas - Lundu - Macaco. Disténcia da sede até a localidade € de
aproximadamente 32 Km.

Fonte: IBGE/IPECE
3.1.2 - Caracteristicas fisicas da regidao em estudo:
Caracterizacdo Geografica de Miraima:

o Latitude (S): 03° 34’ 10"
o Longitude (W): 390 58" 12"
o Limites:
* Norte: Amontada;
= Sul: Sobral, Irauguba;
= Leste: Irauguba, Itapipoca;
= Qeste: Santana do Acarau, Sobral.
o Area: 700 km2
o Altitude (Sede): 80,00m
o Distancia para a capital: 168 km

Fonte: IBGE/IPECE ) *\,
Pl
Caracterizagdo Geografica do Macaco: c,;w A
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Coordenada UTM do local do Reservatorio (S): 9604571 \\ e o
Coordenada UTM do local do Reservatorio (E): 411685
Area: 0,019 km?
Altitude (Reservatoério): 104,00m
Distancia para Miraima: 32 km
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Mapa de localizagdo do municipio em relagdo ao Estado:
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Mapa do municipio:
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3.1.3 - Caracterizacdo topografica da area:

o Relevo: Depressdes Sertanejas, Macicos Residuais.

o Solos: Bruno ndo Cdlcico, Solos Litdlicos, Planossolos Solddicos,
Podzdlicos Vermelho Amarelo.

o Vegetagdo: Caatinga Arbustiva Aberta.
Fonte: IBGE/IPECE

3.1.4 - Caracterizacdo do sistema de esgotamento sanitario e de drenagem
pluvial existente:

Na comunidade de Macaco ndo existe sistema de abastecimento de
agua. N3o existe sistema publico de coleta e tratamento de esgoto e aguas
pluviais.

3.1.5 - Hidrologia e hidrogeologia:

Aspectos Climaticos:

o Clima: Tropical Quente Semiarido.
o Temperatura média (C°): 26° a 28°
o Pluviosidade média: 897,50 mm.

o Periodo Chuvoso: janeiro a abril.

Fonte: FUNCEME/IPECE
Aspectos Hidrograficos:

o Bacia Hidrografica: Litoral.

o Recursos Hidricos: Agude Missi.

o Principal recurso hidrico: Agude Missi.
= Localizacdo: municipio de Miraima
= Capacidade (mil m3): 65.301

» Cota de sangria (m): 55 ‘

2 \wﬁoso
= Cota estacdo chuvosa passada (m): 49 ‘Pa“m; n® c'w!_‘, .
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= Cota inicio do ano (m): 47
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= Cota atual (m): 48 . g
* Volume em mil m3:
a. Final estagdao chuvosa passada: 15.428
b. Inicio do ano: 8.475
c. Atual = 65.301
Fonte: COGERH/2020
3.1.6 - Dados demograficos:
= Populagao atual 2020 (P")
= Alcance do Projeto: 20 anos
= Taxa de crescimento (T¢): 2,0% a.a.
= Populagao de projeto em 2040 (P)
= NUmero de pessoas por domicilio (Npd)
Populacao atual do projeto (P’)
P’ = Nd X Npd
Sendo:
Ng¢ = nimero de domicilios
Npa = numero de pessoas por domicilio
Populacao de projeto (P)
P=P x(1+Tc)2
Quadro - 01: Crescimento Populacional
Ano Populacdo Atual | Taxa | Populagao Final
2020 51
2021 91 2,0 52
2022 52 2,0 53
2023 53 2,0 54
2024 54 2,0 oo
2025 b 2,0 56 ‘,r{\‘, \
2026 56 2,0 57 N/
’ \puf 050
2027 57 2,0 58 Paulo §pberts A
eC - *
2028 58 2,0 59 cPER A
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2029 59 2,0 61 | ors Ll
2030 61 2,0 62 \\“;‘F;‘ ,
2031 62 2,0 63 —_
2032 63 2,0 64
2033 64 2,0 66
2034 66 2,0 67
2035 67 2,0 68
2036 68 2,0 70
2037 70 2,0 71
2038 71 2,0 72
2039 72 2,0 74
2040 74 2,0 75
Dados:
N° de domicilios= 12
\° de pessoas 4,23
p/domicilios=
Taxa de crescimento (%) = 2
Horizonte projeto (anos) = 20

3.1.7 - CondigOes sanitarias:

A comunidade ndo possui servicos de coleta e tratamento de esgoto,
nos domicilios existem banheiros e fossas ndo sépticas, nao tem coletas de
lixo.

3.1.8 - Identificacdo de grandes consumidores:
Nas localidades os consumidores sao todos pequenos produtores rurais
(domicilios familiares), como estd demonstrado no cadastro de domicilios

junto as plantas da rede de distribuigdo. N&o existindo grandes
consumidores.

3.1.9 - Responsavel pela operagdo e manutengdo do sistema:
A gestdo do sistema de responsabilidade da administracdo municipal.
3.1.10 - Diagndstico do sistema de abastecimento de agua existente:

Resumo da Caracterizacdo da area de projeto e diagnoéstico da
situacao atual

O sistema de abastecimento de agua hora proposto se resume

em:
@aﬁb @Jﬁeﬂ DU 050
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a) Captacdo de agua tratada direta do Reservatério Apoiado do LL\J\QU","“"'
que é abastecido do manancial de superficie do agude publico Missi~
através da aquisicdo e instalagdo de um sistema de bombeamento
elevatorio de agua tratada, constituida por um conjunto motor-bomba
centrifugo, incluindo tubulagdes e conexdes, montado junto ao

reservatorio do Lundu.

%

b) Recalcar a vazdo total de agua para atender ao sistema de
abastecimento da localidade Macaco, conduzido por uma tubulagao
PVC PBA JEI CL12 DN 50mm com 740,00m.

c) Construgdo de reservatério apoiado de distribuicdo, a desinfecgao da
agua, ja feita por meio de um clorador de pastilhas, instalado na
localidade do Lundu.

d) Do reservatério apoiado a ser construido nas coordenadas UTM:
411685/9604571 a agua tratada, sera distribuida para todos os
domicilios por gravidade.

e) Rede de distribuicdo sera composta de tubulagao PVC PBA JEI CL12,
com didmetro nominal de 50mm e comprimento de 1.700,00 metros.

f) 12 Ligagdes domiciliares padrao CAGECE.

Abastecimento de Agua:

Com a instalacdo do sistema proposto a abrangéncia do projeto sera de
100% dos domicilios da localidade, com fornecimento regular durante 24
horas diarias.

Coordenadas Geograficas de referéncia em UTM:
Reservatoério apoiado da localidade de Macaco: 411685 E / 9604571 S
3.2 - Apresentacdo e justificativa da concepgao adotada

3.2.1- Delimitacdo da area de projeto

A érea do projeto esta localizada nas seguintes coordenadas geograficas
conforme “CROQUI ESQUEMATICO” da delimitagdo da AREA DO PROJETO.

\ =
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Poligono Macaco
Escreva uma descrig&o para seu mapa

DELIMITACOES DA AREA DE INTERVENCOES DO PROJETO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE MACACO:

O projeto de abastecimento de dgua tem por delimitagbes de drea seu inicio
na captacdo direta do reservatorio elevado de distribuigdo de agua tratada,
localizado no Lundu, nas coordenadas UTM 412089 E / 9.604.892 S, cota
97,00, seguindo em direcdo a localidade pela estrada carrogavel (Lundu -
Macaco), para o reservatorio apoiado a ser construido localizado nas
coordenadas UTM 411685 E / 9.604.571 S, cota 104,00,

3.2.2- Levantamento topografico da area de projeto rede de distribuicao:

Coordenadas em UTM dos domicilios

E S Elev Nome dos Beneficiarios
410262 9604634 91  Antdnio Rodrigues Floréncio
410193 9604655 89 Maria Geovana T. Sousa
410179 9604663 88  Antonio Gilvanildo Tavares Sousa
410158 9604640 87 Manoel Sousa Matias
410130 9604637 88  AntOnio Matias Magalhaes
410119 9604646 88 Manoel Coelho Floréncio
410106 9604639 86 Vicente Paulo Sousa Matias
410057 9604640 87 Luciene Maria Braga da Mota
410047 09604636 86  Maria Carneiro Patricio Tavares
410050 9604631 88  Antonia Patricio Tavares
410032 9604623 87  Aldemir Sousa Matias
410161 0604659 89  Francisco de Paulo Patricio Tavares

3.2.3 - Anadlise dos aspectos ambientais e sociais

3.2.3.1 - Aspectos ambientais
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A implantagdo de qualquer empreendimento gera uma série de
impactos no meio ambiente, sejam estes positivos ou negativos. Sendo
assim, em todas as fases de elaboracao do projeto levou-se em
consideracdo a legislagdao ambiental, respeitando as Leis Federais,
Estaduais e Municipais, Resolugdes do CONAMA e normas da SEMACE.

Em geral, nas obras de saneamento, pela prépria natureza das
intervengdes, os impactos gerados sao de carater positivo, ja que melhoram
as condicdes de saude publica da populagdo onde esta acontecendo a
intervengao, que passa a dispor de sistemas de tratamento e abastecimento
de agua. No caso especifico deste projeto, os principais impactos gerados
em decorréncia da implantagdo do sistema de abastecimento de agua, sao:

1. Alteracdo do regime hidrico do manancial resultante da vazao
captada e remanescente, particularmente nos periodos
sazonais de estiagem;

2. Interferéncia com outros usos do mesmo manancial ou de
outros corpos hidricos na mesma bacia hidrografia;
. Problemas pontuais localizados, decorrentes das obras civis e

de descarga em local inadequado das aguas de lavagem do
sistema de tratamento, quando este sistema de filtragem da
agua bruta;

4, Melhoria das condicdes de vida da populagdo a ser
abastecida, como conforto, bem estd e tempo que nao sera
mais ocupado para a coleta de agua;

5. Reducdo da incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica,
acarretando diminuicdo nas ocorréncias de internagdes para
tratamento médico e consequentemente redugao da
mortalidade e de casos de falta ao trabalho;

6. Aumento de produtividade e outros beneficios decorrentes
dessa melhoria;

7 Geracgdo de emprego nas fases de implantagdo e operagao do
sistema.

No projeto foi adotado medidas para reduzir estes impactos, porem
serd necessario que o 6rgdo responsavel pela operagao do sistema implante
um plano de monitoramento, fundamentado em wuma politica de
desenvolvimento sustentavel de uso correto do meio ambiente.

3.2.3.2 - Aspectos sociais

= Controlar e prevenir doengas;
» Implantar habitos higiénicos na populagao como, lavagem das maos,

o banho e a limpeza de utensilios e higiene do ambiente;
» Propiciar conforto, bem-estar e seguranga

= Aumentar a esperanga de expectativa de vida da populagao
Paw




3.2.4 - Estudo da projecao populacional o /

A Populagdo do Projeto foi obtida atraves de estimativa, levando-se em "~
consideragdo o numero de domicilios e ocupacdo de 4,23 pessoas por
domicilio.

No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populagdo atual (2020): 51 habitantes (12 domicilios)
Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,0% a.a.

N© de moradores por domicilio: 4,23 pessoas por domicilios
Populacao de projeto (2040): 75 habitantes

3.2.4.1 Populacao de projeto (P)

P’ = N© de Residéncias x 4,23 habitantes
P"=12x4,23
P" = 51 hab.

P=P x(1+Tc)2
P =51x (1+ 0,020)%
P = 75 hab

3.2.5 - Consumo per capita e vazoes de dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboragao de Projetos
de Pequeno Porte da CAGECE, os parametros sao os seguintes:

Localidade: Macaco

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento (Tc): 2,0% a.a.

N° de unidades habitacionais: 12

Taxa de ocupacao: 4,23 hab. por unidade
Populagao inicial = Populagao atual (P"): 51 hab.
Populacao final do projeto (P): 75 hab.
Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia
Coeficiente do dia de maior consumo: K; =1,2
Coeficiente da hora de maior consumo: Kz =1,5
Periodo de operagao do sistema de bombeamento: 8 horas/dia
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3.2.5.1 - Demanda e Vazdes do Projeto Y
Com base nos parametros estabelecidos e mencionados

anteriormente, calculamos a demanda necessaria para o Sistema da
Comunidade de Macaca, no Municipio Miraima - Ceara:

e Populacao de projeto (P)

P’ = N© de Residéncias x 4,23 habitantes
P"=12x 4,23
P’ = 51 hab.

P=P x(1+Tc)2
P=51x(1+ 0,020)20
P = 75 hab

e Vazao média de consumo (Qm)

Qm = P x 100 / 86400
Qm = 75 x 100 / 86400
Qm =0,091/s ou 0,31 m3/h

e Vazao do dia de maior consumo (Qmd)

Qmd = Px 100 x 1,2 / 86400
Qmd = 75x 100 x 1,2 / 86400
Qmda = 0,101/s ou 0,38 m3/h

e Vazao da hora de maior consumo (Qmn)

Qmn = P x 100 x 1,2 x 1,5 / 86400
Qmn = 75 x 100 x 1,2 x 1,5 /86400
Qmn = 0,16 I/s ou 0,57 m3/h

e Vazao da aducao de agua (Qa)

Qa=Qmax24/8 AR e J,DanOSO

Paulg Roben
Qa=0,10x 3,0 i ‘ﬂl' c,"!." .
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Qa=0,311/s ou 1,13 m3/h
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Quadro - 02: Vazdes
Va;éo Vazao
Ano | Populagao Conzggg per Vgilél:rrige T%rgﬁqobde \rﬁfézc?i?a ”;iai‘;qr:ga rr?(?;(élle V:ﬁgé%e
(Litros) ' (Litros) (litros) (litros) (Litros)
K=1,2 K=1,5

2020 51 100,00 5.076 16,00 0,06 0,07 0,11 0,11
2021 52 100,00 5.178 16,00 0,06 0,07 0,11 0,11
2022 53 100,00 5.281 16,00 0,06 0,07 0,11 0,11
2023 54 100,00 5.387 16,00 0,06 0,07 0,11 0,11
2024 55 100,00 5.494 16,00 0,06 0,08 0,11 0,11
2025 56 100,00 5.604 16,00 0,06 0,08 0,12 0,12
2026 57 100,00 5.716 16,00 0,07 0,08 0,12 0,12
2027 58 100,00 5.831 16,00 0,07 0,08 0,12 0,12
2028 59 100,00 5.947 16,00 0,07 0,08 0,12 0,12
2029 61 100,00 6.066 16,00 0,07 0,08 0,13 0,13
2030 62 100,00 6.188 16,00 0,07 0,09 0,13 0,13
2031 63 100,00 6.311 16,00 0,07 0,09 0,13 0,13
2032 64 100,00 6.438 16,00 0,07 0,09 0,13 0,13
2033 66 100,00 6.566 16,00 0,08 0,09 0,14 0,14
2034 67 100,00 6.698 16,00 0,08 0,09 0,14 0,14
2035 68 100,00 6.832 16,00 0,08 0,09 0,14 0,14
2036 70 100,00 6.968 16,00 0,08 0,10 0,15 0,15
2037 71 100,00 7.108 16,00 0,08 0,10 0,15 0,15
2038 72 100,00 7.250 16,00 0,08 0,10 0,15 0,15
2039 74 100,00 7.395 16,00 0,09 0,10 [0}l 0,15
2040 75 100,00 7.543 16,00 0,09 0,10 0,16 0,16

3.2.6 - Caracterizacdo de manancial abastecedor

A fonte de abastecimento serd o agude publico Missi com capacidade
total de armazenamento de 65.301.000 m3 situado no municipio de
Miraima.

o Bacia Hidrografica: Litoral.

o Recursos Hidricos: Agude Missi.

o Principal recurso hidrico: Agude Missi.

» Localizagcdo: municipio de Miraima
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* (Capacidade (mil m3): 65.301 / .
» Cota de sangria (m): 55

*= (Cota estagao chuvosa passada (m): 49
* Cota inicio do ano (m): 47

» (Cota atual (m): 48

* Volume em mil m3:

a) Final estacdao chuvosa passada: 15.428
b) Inicio do ano: 12.878
c) Atual: 65.301

Fonte: COGERH
e Energia disponibilizada: Trifasica.

3.2.7 - Caracterizagao/cadastro das unidades do sistema existente
passiveis de aproveitamento.

Na localidade de Fortuna o sistema de abastecimento de dgua publico
existente que se encontra parado por falta de autorizacdo da Céamara
Municipal de Amontada que proibiu a utilizagdo da dgua da adutora que
abastece a sede de Amontada.

3.2.8 - Custo de operagao e manutengao

3.2.8.1 - Descrigao Receita Mensal do Sistema de Abastecimento de Agua

NO de | Tarifa % Receita %
Ligacdes Minima(R$) Cobertura | Mensal(R$) Tratamento
12 20,00 100,00 240,00 100,00

3.2.8.2 - Descricao das despesas anuais de operagdo e manutengdo do
Sistema de Abastecimento de Agua

1. Pessoal R$ 2.000,00
2. Energia R$ 440,00
3. Produtos quimicos R$ 100,00
Total no ano R$ 2.540,00
3.2.9 - Justificativa da concepgao adotada N % J\patl°5°

3.2.9.1 - Captacao: la *
c"‘ff"
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A fonte de producdo de agua para atender a demanda do pro}gto‘laa
Macaco, serd do reservatério apoiado de dgua tratada da lovalidade™de™™
Lundu, abastecido do manancial de superficie do agude publico do Missi,
localizado na comunidade de Missi, através de um sistema de captagao
sobre flutuante a ser localizado nas Coordenadas Geograficas com UTM -
404904 E / 9616177 S. A localidade de Macaco nao possui manancial com
capacidade para abastecer a localidade.

3.2.9.2 - Rede adutora:

Existente que abastece a localidade de Lundu

3.2.9.3 - Estacdo de tratamento de agua:

Tratamento da agua bruta existente, no projeto da localidade de
Lundu.

3.2.9.4 - O projeto se justifica plenamente pelo fato de que a populagao
residente na comunidade de Macaco de uma maneira geral, terdo a sua
disposicdo dgua de boa qualidade e quantidade para atender as suas
necessidades de consumo, diminuindo com certeza o indice de doengas de
veiculacdo hidrica e melhorando a sua qualidade de vida. Outro ponto
importante é que a dgua serd colocada a disposigdo das familias em suas
residéncias, o que eliminard o tempo gasto para a sua coleta, ficando este
tempo disponivel para a realizagdo de outras atividades, principalmente a
agricola, tendo em vista ser a agricultura a principal atividade da populagao
local.

3.2.9.5 - Importancia econémica deste abastecimento de agua:
= Aumentar a vida média pela redugao da mortalidade;
= Aumentar a vida produtiva do individuo, quer pelo aumento da vida
média quer pela redugdo do tempo perdido com doenga
Na concepcdo do projeto de abastecimento de agua procurou-se
adotar solugdes compativeis com o porte da localidade.

3.3. Descrigao das unidades do sistema proposto

3.3.1 - Concepgao Geral:

Para o projeto do sistema de abastecimento de agua da localidade de
Macaco, foram adotados parédmetros técnicos para atender a demanda de
agua dos 75 habitantes, previstos para um alcance de 20 anos. _
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suficiente para atender a demanda do projeto.

A agua serd bombeada, com o uso de bombas centrifugas montadas
sobre flutuante, aerada, passando pela estacdo de tratamento sendo
filtrada por filtro de fluxo ascendente e armazenada em reservatoério

apoiado com volumes individuais de 30ms3.

Deste reservatorio, a agua

tratada € bombeada através do sistema de elevatdria e conduzida pela rede
de adugdo de agua tratada até o reservatério elevado construido e serd

distribuida para a localidade de Fortuna por gravidade.

3.3.2 - Componentes do Sistema:
3.3.2.1 - Captacao:

o Fonte: Agude Publico Missi.

o A agua bruta serd captada diretamente da superficie do espelho de
agua do Agude Publico Missi, com a utilizacdo de bomba centrifuga
montada sobre flutuante.

o Demanda e vazdes do Projeto:

Com

base nos parametros estabelecidos

e

mencionados

anteriormente, calculamos as demandas necessdrias para o Sistema da

Comunidade de Macaco no Municipio Miraima/Ce.

o Populagao de projeto (P)

P’ = NO. de Residéncias x 4,23 habitantes

PI
PI

Il

12 x 4,23
51 hab

P=P x(1+Tc)®
P =51x (1+ 0,02)2°
=75

o Vazdo média de consumo (Qm):

Qm = P x 100 / 86.400
Qm = 75 x 100 / 86.400
Qm=0,091/s ou 0,31 m3/h

'
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o Vazao média do dia de maior consumo (Qmd) m.% E,T?
Vo ¥ I

* Qmd =Px100x 1,2/ 86.400 b - Fa

Qmd = 75x 100 x 1,2 / 86.40
Qmda = 0,10 I/s ou 0,38 m3/h

0

o Vazdo maxima horaria do dia de maior consumo (Qmn)

Qmh =Qmx1,2x1,5
th = 0,09 x1,2x1,5
Qmh = 0,16 I/s ou 0,57 m3/h

o Vazdo de aducgao (Qa)

Qa = de X 24/8
Qa = 0,10 x 3,00
Qa =0,311/sou 1,13 m3/h

o Dimensionamento da bomba:

P=QxHmt/75xn
P=0,31x10,28/75x 0,65
P=0,07CV

onde: n = 65% (Rendimento

Q = vazao de adugao (em I/s

do Motor)
)

Hmt = Altura manomeétrica total

o Correcdo da Poténcia do Motor:

Poténcia do Motor (CV) Fator de Correcao (%)
< 2,00 50,00
2,00 a 5,00 30,00
5,01 a 10,00 20,00
10,01 a 20,00 15,00
Fator: 50% '
M 050
Robets oa
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P=007x1,5
P=0,10 CV

o Equipamento adotado:

= Conjunto Motor Bomba Centrifuga:
» Vazdo unitaria: 1,13m3/h

* Hman: 10,28 m.c.a

= Poténcia: 0,10 CV

= Voltagem: 380/220V

* Freqgliéncia: 60 Hz

3.3.1.2 - Adugao:

O

Célculo do Diametro da tubulagao:

» D=1,2x VQ/1000
= D=1,2x+0,31/1000
= D =0,021 ou D= 21mm (DN - Didametro Adotado = 50mm)

Material:

» Tubo PVC PBA JEI CLASSE 12 DN 50mm
Extensdo:

= Comprimento Tubulagdao em PVC =740,0m

Calculo da Perda de Carga

Perda de Carga Unitdria - Formula de Hazen-William

= J=10,643 x Q185x C1.85 x D487

= J=10,643 x (0,00031)185x (140)*8> x (0,05)*8”

J =0,00082m/m

Onde: ‘

J = Perda de Carga unitaria (m/m) N \pa11050
paulo R0

= Q = Vazdo de adugdo (m3/s)
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= C = Coeficiente relacionado diretamente ao tipo de materia‘\ o |
» D = Diametro da tubulacao em metro . L |

- e Perda de Carga ao Longo do trecho (Hf)

¥ Hif=JxL
« Hf = 0,00082 X 740
- « Hf =0,604m

o Altura Manométrica Total (Hmt)

B e Desnivel Geométrico (Hg):

= Nivel minimo de captagdo (Nmc) = 97,00 (Cota da captagdo)
= Nivel maximo da RAP (Nma) = 104,00

» Altura RAP = 2,00m

» Altura de sucgao (Nd) = 0,00m

= » Perda na succgao (Ps) = 0,11

= Perda no recalque (Pr) = 0,07

= Hg = Nma - Nmc + HRap
= Hg = 104,00 - 97,00 + 2,00
= * Hg = 9,00 m.c.a

S » Hmt = Hf + Hg + Nd + Ps + Pr
i » Hmt = 0,60 + 9,00 + 0,00 + 0,11 + 0,07
» Hmt = 9,78 m.c.a

— o Verificacdo do Golpe de Ariete - Celeridade (C)

) « C=9.900/[48,3+K(D/E)]0%®
C=9.900/[ 48,3+ 18 (50/2,7)] %°
C = 506,77 m/s

l
L ]

Onde:
C = Celeridade (m/s) fpg YN
) K = Constante em funcdo do material (PVC - K = 18)
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= D = Didmetro em mm

* E = Espessura da Tubulagao.

o Golpe sobre Pressdo Maxima na Extremidade da Linha (Ha)

Area(A) = . D2 /4
- A=3,14 x (0,05)2 /4
= A=0,0020 m?

* Onde:

* D = Diametro interno da tubulacdo (m)
C = Celeridade (m/s)

* Q = Vazao de Adugdo (m3/s

G = Aceleracao da gravidade

* Ha = Sobre pressao

o Velocidade = Q /A

= V=0,00031/0,0020
= V=0,16 m/s

o Ha=CxV/G
» Ha = 506,77 x 0,16/ 9,81
* Ha = 8,27 m.c.a

o Golpe sobre Pressdao Maxima Instalada (Pm)

* Pm = Ha + Hg
* Pm = 8,27 + 9,00
* Pm=17,27

A Classe da tubulagao a ser empregada no trecho da Adutora serd
compativel com a pressdo de servico de 17,27 Kg/cm? - PVC JEI classe 12
dn 50mm

3.3.1.3 - Estagao de tratamento de agua:
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Clorador de pastilhas e sistema de filtro e aerador \_-E:

3.3.1.4 - Adutora de Agua Tratada:

A adutora de agua tratada interliga o reservatério apoiado do Lundu
ao reservatorio apoiado de distribuicao do Macaco.

Vazao de adugao (Qa):

* Qa= deX 24/8
* Qa=0,10 x 24/8
* Qa=0,311/sou 1,13 m3/h

Diametro:

« D=1,2x VQ/1000
= D=1,2xV0,31/1000
= D=0,021 ou D= 21mm (DN - Diametro Adotado = 50mm)

Material:

= PVC PBA JEI - CLASSE 12

Extensao:
= Comprimento Tubulagdo em PVC PBA JEI 50mm = 740,00m

Calculo da Sobrepressao

Perda de Carga Unitdria — Formula de Hazen-William

= J=10,643 x Q1/85x C-1:85 x D487
= ] =10,643 x (0,00031)185x (140)185 x (0,05)*87
J

= 0,00082m/m

= Onde:

= ] = Perda de Carga unitaria (m/m)

» Q = Vazdo de adugao (m3/s)

= C = Coeficiente relacionado diretamente ao tipo de material

& /pa11050
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D = Didmetro da tubulagdo em metro \/

Perda Carga Total(Adutora)-captagao a cdmara de carga (Hf)

Hf = J xL
Hf = 0,00082 x 740
Hf = 0,604m

Altura Manométrica Total (Hmt) e Desnivel Geométrico (HQ)

Cota do reservatorio apoiado Lundu (Nmc) = 97,00

Maior cota do reservatorio apoiado (Nmr) = 104,00

Altura do reservatério apoiado do macaco (Hrap) = 2,00m
Altura de sucgao (Nd)= 0,0m

Perda succao = 0,11

Perda recalque = 0,07

Hg = Nmr - Nma + Hrap
Hg = 104,00 - 97,00 + 2,00
Hg = 9,00 m.c.a

Hmt = Hf + Hg + Nd + Ps + Pr
Hmt = 0,60 + 9,00 + 0,00 + 0,11 + 0,07
Hmt = 9,78 m.c.a

Verificacao do Golpe de Ariete — Celeridade (C)

C=9.900/[48,3+K(D/E)]05°
C=9.900/[48,3+ 18 (50/2,7)] 050
C =506,77 m/s

Onde:
C = Celeridade ( m/s )

K = Constante em fun¢do do material (PVC - K = 18) . 1

\.%mmnoso
D = Diametro em mm gau[o\ g ¥4 ;.v!f .
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= E = Espessura da Tubulagdo. \ **T';Jr.r:“ /

Golpe sobre Pressao Maxima na Extremidade da Linha

« Area=n.D2/4
= A=3,14 x (0,05)2 /4
» A=0,0020 m?

= Onde:

= D = Didmetro interno da tubulagao (m)
» C = Celeridade (m/s)

= Q = Vazdo de Adugao (m3/s

» G = Aceleragdo da gravidade

* Ha = Sobre pressao

» Velocidade =Q /A
= V =0,00031/0,0020
= V =0,22672 m/s

» Ha=CxV /G
» Ha = 506,77 x 0,16/ 9,81
» Ha = 8,27 m.c.a

Golpe sobre Pressdo Maxima Instalada

= P=Ha+ Hg
= P=28,27 + 9,00
« P=27,27 m.c.a

A Classe da tubulagdo a ser empregada no trecho da Adutora sera
compativel com as pressdes de servigo de 27,27g/cm? - PVC JEI classe 12
dn 50mm.

3.3.1.5 - Reservatoério apoiado para construir:

O volume do reservatorio corresponde a um 1/3 do volume
maximo diario calculado, serd do tipo apoiado, cilindrico, construido em

afert.Ha10%°
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anéis de concreto pré-moldado, situado no ponto mais elevado da redé\db-.;, . Vi
Macaco, tendo a fungdo de armazenar agua tratada para a citada localidade.
Esta localidade tém uma populagdao atual de 51 habitantes, com projecao

para 20 anos de 75 beneficiarios do sistema.

Calculo do volume maximo diario:

= Vp=75x100x 1,2

= Vp = 9.000,00 litros ou 9,00 m3
Calculo do volume da reservagao:

* VR=1/3 Vp

= Vr =9/3

* Vg = 3,00 m3

* VR adotado para reservacio — 5m:3

Volume adotado para o reservatorio apoiado:
* VReservatério apoiado= 5m:3

Caracteristicas do Reservatorio elevado:
* Tipo: elevado
= Forma: cilindrica
» Diametro: 2,0 m
»= Altura Total: 2,00m

3.3.1.6 - Rede de Distribuigao:

A Rede de distribuicdo € pressurizada a partir do reservatorio
apoiado e se constituirda em apenas uma zona de pressdao. A rede foi
concebida para célculo como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calculos
hidraulicos foram feitos utilizando-se da formula de Hazen - Williams e
efetivados por software adequado, seguindo as normas da CAGECE.

A pressdo dindmica minima na rede é de 7,0 mca e a pressao
maxima estatica é de 40,00 mca.

O valor maximo de J (m/km) ndo ultrapassa o valor de 8m/Km.
~ 1 4 \Dafloso
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Rede de distribuicao existente da Localidade de Fortuna: k

Extensdo e didametro da rede: 1.700,00m e diametro de 50mm.

Para equilibrar as tubulagdes com relagdo a esforgos internos
(empuxo sobre singularidade), foram calculados, projetados e construidos
blocos de ancoragem. Estes blocos, construidos em concreto simples, tém
por finalidade, absorver os esforgos formados nas curvas, jungdes, tampodes
e tés, nos trechos de grandes aclives, evitando assim, o deslocamento de
tubos e demais conexdes.

3.3.1.7 - Ligagdes Prediais

As ligagOes prediais obedecem ao padrao PP - 03 da Companhia
Estadual de Saneamento do Ceara.

LigagOes prediais na Localidade de Macaco:

» LigagOes prediais: 12 unidades
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4. MEMORIAL DE CALCULO
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4.1 - Parametros adotados na adugao: \

e Alcance de projeto (Ap): 20 anos

« Taxa de crescimento (Tc): 2,0% a.a.

e NO de unidades habitacionais: 100

« Taxa de ocupacgdo: 4,23 hab. por unidade

e Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia

o Coeficiente do dia de maior consumo: Ki =1,2 - adugao e
distribuicao;

e Coeficiente da hora de maior consumo: Kz =1,5 - distribuigao

e Periodo de operagao do sistema de bombeamento: 8 horas/dia

4.2 - Adutora de Agua
Quadro - 03: Captagao

Adutora de Agua Bruta

Dados:

Populacao Atual = 51 Habitantes
Populacao de Projeto = 75 Habitantes
Horas de bombeamento = 8,00 Horas
Comprimento da Adutora = 740,00 m

Calculo das vazoes

Qm = 0,09 I/s ou 0,31 m*h
Qmd = 0,10 I/s ou 0,38 m?h
Qmh = 0,16 |/s ou 0,57 m?h
Qa= 0,31 I/s ou 1,13 m?h

Diametro da Adutora

Dn = 0,021266678 m ou 21,266678 mm
Diametro Adotado = 50 mm

Dimensionamento da Bomba

n (%) = 65

Rendimento
P=Qa (I/s)x Hmt / 75 x n Qaz2= 50%
P= 0,06 cv 2ab5= 30%
Pf = P x Rendimento 5a10= 20%




Pf = 0,09 cv

Perda de Carga unitaria-hanzen-william

J= 10,643 x Q*1,85 x C*-1,85 x D*-4,87

J= 0,00082 m/m

Qa = 0,31 I/s

C= 140

D= 50 mm

Perda de carga total - Hf

Hf = J x L da Adutora

Hf = 0,604635 m
Verificagao do Golpe de Ariete

Calculo da Celeridade - C

C= 9900/((48,3 + K x (D/E))*0,50)

C= 506,7713 m/s

K= 18

D= 50 mm

E= 2,7 mm

Sobre Pressao na extremidade da Linha

Area=3,14xD?/4 Dn=(m)
Area da Tubulacgao = 0,0020 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m3s) A=
Velocidade = 0,16004 m/s

Ha =C * VIG

Ha = 8,27 mca
Calculo do Hg ( Desnivel Geométrivo )

Cota da captagao (Nmc)= 97,000
Cota Reservatério (Nma)= 104,000

Altura succéo (Nd)=

Adotar=

0,00 m






Alt.Reservatério (Hr)= 200 m -
Perda na succao (Ps)= 0,11 m \ e
Perda na sucgéo (Pr)= 0,07 m P,

Hg= Nmr - Nma + Hr

Hg = 9,000 m
Calculo da Altura Manométrica Total - Hmt
Hmt = Hf + Hg + Nd + Ps + Pr

Hmt = 9,78 m

Golpe Pobre Pressao Maxima Instalada

Pm=Ha + Hg

Pm = 17,27 mca

Adutora tubo PVC PBA JEI Dn 50mm = 740,00 m
Adutora tubo PEAD Dn 50mm = m
Total de tubulagao = 740,00 m

A adutora de agua interliga o ponto de captagao no reservatério apoiado
do Lundu ao Reservatorio apoiado do Macaco. O seu desenvolvimento esta
representado em planta baixa e perfil, onde se pode ver a localizagdo das
ventosas e registros de descarga.

Crescimento Populacional

Ano Populagdo Atual | Taxa | Populagao Final

2020 51

2021 51 2,0 52

2022 52 2,0 53

2023 53 2,0 54

2024 54 2,0 55

2025 55 2,0 56

2026 56 2,0 57

2027 57 2,0 58 D 050
2028 58 2,0 59 | Wﬁf’ﬁ"
2029 59 2,0 61 P““‘E?ﬁ.‘.‘w' '
2030 61 2,0 62 Yy




2031 62 2,0 63 | A0

2032 63 2,0 64 ‘\ R i

2033 64 2,0 66 N

2034 66 2,0 67

2035 67 2,0 68

2036 68 2,0 70

2037 70 2,0 71

2038 71 2,0 72

2039 712 2,0 74

2040 74 2,0 75
Dados:
N° de domicilios= 12
N° de pessoas
p/domiFZ:iIios= R
Taxa de crescimento (%) = 2
Horizonte projeto (anos) = 20
Vazbes

Va;éo Vazao
o | Popao [Consumo per| VGUS [Tempo el VEE | TR | TR | VRS
(Litros) ’ (Litros) (litros) (litros) (Litros)
K=1,2 K=1,5

2020 51 100,00 5.076 16,00 0,06 0,07 0,11 0,11
2021 52 100,00 5.178 16,00 0,06 0,07 0,11 0,11
2022 53 100,00 5.281 16,00 0,06 0,07 0,11 0,11
2023 54 100,00 5.387 16,00 0,06 0,07 0,11 0,11
2024 55 100,00 5.494 | 16,00 0,06 0,08 0,11 0,11
2025 56 100,00 5.604 16,00 0,06 0,08 0,12 0,12
2026 57 100,00 5.716 16,00 0,07 0,08 0,12 0,12
2027 58 100,00 5:8311 16,00 0,07 0,08 0,12 0,12
2028 59 100,00 5.947 16,00 0,07 0,08 0,12 0,12
2029 61 100,00 6.066 16,00 0,07 0,08 013 0,13
2030 62 100,00 6.188 16,00 0,07 0,09 0,13 0,13
2031 63 100,00 6.311 16,00 0,07 0,09 0,13 0,13
2032 64 100,00 6.438 16,00 0,07 0,09 0.13 0,13
2033 66 100,00 6.566 16,00 0,08 0,09 0,14 0,14
2034 67 100,00 6.698 16,00 0,08 0,09 0,14 0,14
2035 68 100,00 6.832 16,00 0,08 0,09 0,14 0,14
2036 70 100,00 6.968 16,00 0,08 0,10 0,15 0,15
2037 71 100,00 7.108 16,00 0,08 0,10 0,15

0,15
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2038 72 100,00 7.250 | 16,00 0,08 0,10 0,15 \‘0,1-5:: 7/
2039 74 100,00 7.395 16,00 0,09 0,10 0,15 ‘O,.1 5‘ \" 7
2040 75 100,00 7.543 16,00 0,09 0,10 0,16 0,16 '
ESPESSURA DAS TUBULACOES PVC RIGIDO PBA JEI ]
Tipo @50 @75 @ 100 Unid P max Unid
C-12 2,7 3,9 5,0 mm 60 m.c.a
C-15 3:3 47 6,1 mm 75 m.c.a
C-20 43 6,1 78 mm 100 m.c.a
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5. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO






5.1 — Relatdrio Técnico (Memorial Descritivo) L T

DELIMITAGOES DA AREA DE INTERVENCOES DO PROJETO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DA LOCALIDADE DE MACACO:

O projeto de abastecimento de agua tem por delimitagbes de drea seu inicio
no reservatorio apoiado da localidade do Lundu, coordenadas UTM 412089
E / 9.604.892 S, cota 9700, seguindo em diregdo a localidade de Macaco
pela estrada carrocavel (Lundu - Macaco) até as coordenadas UTM
410.024E / 9.604.617 S.
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Quadro - 01: Crescimento Populacional

Ano Populacédo Atual | Taxa | Populacdo Final

2020 51

2021 51 2.0 52

2022 52 2.0 53

2023 53 2.0 54

2024 54 2.0 55

2025 b5 2.0 56

2026 56 2.0 57

2027 57 2.0 58

2028 58 2.0 59

2029 59 2.0 61

2030 61 2.0 62

2031 62 2.0 63

2032 63 2.0 64

2033 64 2.0 66

2034 66 2.0 67

2035 67 2.0 68

2036 68 2.0 70

2037 70 2.0 71

2038 71 2.0 72

2039 T2 2.0 74

2040 74 2.0 75
Dados:
N° de domicilios= 12
N° de pessoas p/domicilios=  4.23 X/
Taxa de crescimento (%) = 2 WA a1 050
Horizonte projeto (anos) = 20 Pdua’k“. = _
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Quadro - 02: Vazoes

Vazéo Vazéo - o
~ Consumo Vqur_ne Tempo de Va'zé.o mz;.v’(ir.na "‘é"f".‘a Vazéo?fe'
Ano Populagao diario média diaria horaria | Adugao
percapta | sy | BOMP | (litros) | (itros) | (itros) | (Litros)
K=1,2 K=1,5
2020 51 100.00 5,076 16.00 0.06 0.07 0.11 0.11
2021 52 100.00 5,178 16.00 0.06 0.07 0.11 0.11
2022 53 100.00 5,281 16.00 0.06 0.07 0.11 0.11
2023 54 100.00 5,387 | 16.00 0.06 0.07 0.11 0.11
2024 55 100.00 5,494 16.00 0.06 0.08 0.11 0.11
2025 56 100.00 5,604 | 16.00 0.06 0.08 0.12 0.12
2026 57 100.00 5716 | 16.00 0.07 0.08 0.12 0.12
2027 58 100.00 5,831 16.00 0.07 0.08 0.12 0.12
2028 59 100.00 5,947 16.00 0.07 0.08 0.12 0.12
2029 61 100.00 6,066 | 16.00 0.07 0.08 0.13 0.13
2030 62 100.00 6,188 16.00 0.07 0.09 0.13 0.13
2031 63 100.00 6,311 16.00 0.07 0.09 0.13 0.13
2032 64 100.00 6,438 16.00 0.07 0.09 0.13 0.13
2033 66 100.00 6,566 | 16.00 0.08 0.09 0.14 0.14
2034 67 100.00 6,698 16.00 0.08 0.09 0.14 0.14
2035 68 100.00 6,832 16.00 0.08 0.09 0.14 0.14
2036 70 100.00 6,968 16.00 0.08 0.10 0.15 0.15
2037 71 100.00 7,108 16.00 0.08 0.10 0.15 0.15
2038 72 100.00 7,250 16.00 0.08 0.10 0.15 0.15
2039 74 100.00 7,395 | 16.00 0.09 0.10 045 0.15
2040 75 100.00 7,543 16.00 0.09 0.10 0.16 0.16
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Quadro - 03: Captagéo

Adutora de Agua Bruta

Dados:

Populagéo Atual = 51 Habitantes
Populacao de Projeto = 75 Habitantes
Horas de bombeamento = 8.00 Horas

Comprimento da Adutora = 740.00 m

Calculo das vazdes

Qm = 0.091/s ou 0.31 m*h
Qmd = 0.101/s ou 0.38 m?h
Qmh = 0.161/s ou 0.57 m%h
Qa = 031 I/s ou 1.13 m3h

Diametro da Adutora

Dn = 0.021266678 m ou 21.2666782 mm
Diametro Adotado = 50 mm

Dimensionamento da Bomba

n (%) = 65
Rendimento
P=Qa (I/s) xHmt / 75 xn 0a2= 50%
P = 0.06 cv 2a5= 30%
Pf = P x Rendimento 5a10= 20%
Pf = 0.09 cv Adotar= 50

Perda de Carga unitaria-hanzen-william

J= 10,643 x Q*,85 x C*-1,85 x D*-4,87
J= 0.00082 m/m
Qa= 0.31 /s

C= 140

D= 50 mm

Perda de carga total - Hf

Hf = J x L da Adutora
Hf = 0.604635 m

Verificagcdo do Golpe de Ariete

Paum&“"wms‘

Calculo da Celeridade - C v c..m
X ’\ = ‘

C= 9900/((48,3 + K x (D/E))"0,50) '

C= 506.7713 m/s

K= 18



D= 50 mm
E-= 2.7 mm

Sobre Pressao na extremidade da Linha

Area=3,14xD%/4 Dn=(m)

Area da Tubulagéo = 0.0020 m?
Velocidade =Qa/A Q=(m?%s) A=(m?)
Velocidade = 0.16004 m/s

Ha =C * V/G

Ha = 8.27 mca

Calculo do Hg ( Desnivel Geométrivo )

Cota da captagao (Nmc)= 97.000
Cota Reservatoério (Nma)= 104.000
Altura sucgéo (Nd)= 0.00 m
Alt.Reservatorio (Hr)= 2.00 m
Perda na succao (Ps)= 011 m
Perda na succgéao (Pr)= 0.07 m

Hg= Nmr - Nma + Hr

Hg = 9.000 m
Célculo da Altura Manométrica Total - Hmt
Hmt = Hf + Hg + Nd + Ps + Pr

Hmt = 9.78 m

Golpe Pobre Pressao Maxima Instalada

Pm=Ha + Hg

Pm = 17.27 mca

Adutora tubo PVC PBA JEI Dn 50mm = 740.00 m
Adutora tubo PEAD Dn 50mm = m

Total de tubulagéo = 740.00 m




Quadro - 04: Rede de distribui¢cdo

Planilha de Célculo de Rede.

rrecha N6 Extensao Vazéo (I/s) Diametro | Velocidade Pelrjci,a”g:ac\(aﬁa g:gaa :: Cota do Terreno Pfez(;%:mca Plez%z:z{nca Press&o Dindmica Presséo Estética
(m) Jusante Em Marcha| Montante Ficticia mm ou DN m/s m/km Trecho (Hf)| M J a Montante | a Jusante Montante Jusante Montante Jusante

1 RAp-0 12.00 0.156 0.001 0.157 0.156 50 0.07974 0.225172 0.002702 92.000 92.000 94.000 93.997 2.000 1.997 1.987 1.987

2 0-1 758.00 0.000 0.070 0.070 0.035 50 0.01784 0.014109 0.010695 92.000 89.000 93.997 93987 1.997 4.987 1.987 4.987

3 1-2 930.00 0.000 0.086 0.086 0.043 50 0.02189 0.020597 0.019156 89.000 88.000 93.987 93967 4987 5.967 4.987 5987
Total da rede 1,700.00 m
Rede de distribuigao
Tubo 200mm m
Tubo 150mm m
Tubo 100mm m
Tubo 75mm - m
Tubo 50mm 1,700.00 m
Populagdo Atual = 51 Habitantes ou 12 Familias
Populagéo de Projeto = 75 Habitantes ou 18 Familias
Volume de Reservagéo total 3.02 m? Didmetro adotado = 2 m
Volume adotado R. Apoiado= 500 m?
Volume adotado R. apoiado= 500 m?
Fuste Adotado = 2 m
C = Coeficiente relacionado ao tipo de matenal = 140
Vaz&o de Distribuigdo Linear = 00001 LUs
Pardmetro L de rede / Ligagdo = 141 67 m/hab P
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Quadro - 05: ESPESSURA DAS TUBULACOES PVC RIGIDO PBA JEI \ w_.:_,:E‘ ff
Tipo @50 @75 @ 100 Unid P max Unid
C-12 2.7 39 5.0 mm 60 m.c.a
C-15 353 4.7 6.1 mm 75 m.c.a
C-20 4.3 6.1 7.8 mm 100 m.c.a
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GOVERNO MUNICIPAL 77

PROJETO EXECUTIVO
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

OBRA:

CONSTRUCAO E INSTALACAO DA REDE DE ADUCAO DE AGUA
TRATADA DO LUNDU AO MACACO, REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
TRATADA E LIGACAO PREDIAL NO MACACO

COMUNIDADE BENEFICIADA:

MACACO

VOLUME - II

PECAS GRAFICAS (PLANTAS DO PROJETO)

JULHO - 2020




CONTEUDO



CONTEUDO

6. PECAS GRAFICAS

6.1. Adutora

6.2. Reservatorio

6.3. Rede de distribuicao
6.4. Ligagdes domiciliares
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