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j. Adaptador PVC PBA bolsa/rosca DN 100/110.

g
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4 - ESTUDO POPULACIONAL E DEMANDA
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4.1 - Populagdo Residente:

A populacdo residente foi considerada um numero de 956 habitantes em 226 casas
existente nas localidades de Carnalba, Tanques e Cajazeiras, no municipio de Miraima.

Conforme paradmetros médios adotados pelo SISAR em levantamento de campo nas
localidades da regido em abril de 2013, a taxa de ocupagdo domiciliar para sedes distritais e
localidades rurais é de 4,23 habitantes por domicilio, com um crescimento populacional médio
anual de 2%.

O calculo estimado para a populagdo residente e inicial do projeto é de pessoas conforme
os parametros anteriormente mencionados.

POPULACAO POPULACAO
ANO ATUAE TAXA FINAE
2017 956
2018 956 2.0 975
2019 975 2.0 995
2020 995 2.0 1015
2021 1015 2.0 1035
2022 1035 2,0 1056
2023 1056 2.0 1077
2024 1077 2,0 1098
2025 1098 2,0 1120
2026 1120 2.0 1143
2027 1143 2.0 1165
2028 1165 2.0 1189
2029 1189 2.0 1212
2030 1212 2,0 1237
2031 1237 2.0 1261
2032 1261 2,0 1287
2033 1287 2,0 1312
2034 1312 2.0 1339
2035 1339 2,0 1365
2036 1365 2,0 1393
2037 1393 2.0 1421
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4.2 - Estudo de Demanda:

Para o dimensionamento do sistema de abastecimento de dgua destas localidades foi
adotados como pardmetros uma taxa geométrica de crescimento populacional de 2% ao ano
para um alcance de 20 anos e um indice médio de ocupacdo de 4,23 pessoas por residéncia,
conforme estudo realizado pelo SISAR nos sistemas em operagdo nas localidades pertencentes
a Bacia do Litoral.

~ |consumo| voLUME | TEMPO | |,z | VAZAO VAZRO | yazio | vazAO

ANO |POPULAGAO| PER | DIARIO | DE | YRZC | MER | ERe Al DE | AGUA
CAPTA | (L) | BOMB. ks M A |aDugho | BRUTA

2017 956 1000 | 95600] 1600 | 111 | 133 | 199 | 199 | 199
2018 975 1000 | 97.512] 1600 | 113 | 135 | 208 | 203 | 2,03
2019 995 1000 | 99.462| 1600 | 115 | 138 | 207 | 207 | 207
2020 1015 1000 | 101.451] 16,00 | 147 | 141 | 211 | 211 | 211
2021 1035 1000 | 103481] 1600 | 120 | 144 | 216 | 216 | 216
2022 1056 1000 | 105.550] 16,00 | 122 | 147 | 220 | 220 | 220
2023 1077 100,0 | 107.661] 1600 | 125 | 150 | 224 | 224 | 224
2024 1098 1000 | 109.814] 1600 | 127 | 153 | 229 | 220 | 229
2025 1120 1000 | 112.011] 1600 | 130 | 156 | 233 | 233 | 233
2026 1143 100,0 | 114251] 1600 | 132 | 159 | 238 | 238 | 238
2027 1165 1000 | 116.536] 16,00 | 135 | 162 | 243 | 243 | 243
2028 1189 1000 | 118.867] 16,00 | 138 | 165 | 248 | 248 | 248
2029 1212 1000 | 121.244| 1600 | 140 | 168 | 253 | 253 | 253
2030 1237 1000 | 123.669| 1600 | 143 | 172 | 258 | 258 | 258
2031 1261 100,0 | 126.142| 1600 | 146 | 175 | 263 | 263 | 263
2032 1287 100,0 | 128.665| 16,00 | 149 | 179 | 268 | 268 | 268
2033 1312 1000 | 131.238] 1600 | 152 | 182 | 273 | 273 | 273
2034 1339 1000 | 133.863| 16,00 | 155 | 18 | 279 | 279 | 279
2035 1365 100,0 | 136.540] 1600 | 158 | 190 | 284 | 284 | 2,84
2036 1393 100,0 | 139.271] 1600 | 161 | 1903 | 290 | 290 | 2.0
2037 1421 100,0 | 142.057| 1600 | 164 | 197 | 296 | 296 | 296

4.2.1 - Populagdo de projeto (P)

o Numero de residéncias = 226 unidades

o Numero médio de habitantes por residéncia = 4,23

[¢)

Populagdo atual (P’) = 956 habitantes

o Taxa de crescimento anual (Tc) = 2%

o}

Horizonte do projeto = 20 anos

W
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o Populagdo projetada (P) = P’ x (1 + Tc)?®

= P’ = N2. Residéncias x habitantes

= P'=226x4,23
= P’ =956 habitantes
» P=P'x(1+Tc)®

* P=956x(1+0,02)?

P = 1.420 habitantes.
4.2.2 - Consumo Per Capta:
o 100 litros por habitante dia.
4.2.3 - Vazdes do projeto:
o Ki=1,2
o K2=1,5
o Vazdo média (Qm)
= Qm=P X100 /86400 segundos
= Qm=1.420X100/86.400
= Qm= 1,64 litros / segundo
" Qnm=5,92m3/h
o Vazdo média didria (Qma)
" Qmd=kiX1,2
* Qmd=1,64X1,2
= Qmg¢ =1,97 litros / segundo
* Qmd=7,10m3/h
o Vazdo méxima horaria (Qmn)

" Qmd=Ki1X1,2X1,5

W
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* Qmh=164X12X1,5

*  Qmh = 2,96 litros / segundo
®  Qmh=10,65m3/h
4.2.4 - indice de Atendimento:

O atendimento sera de 100% da populagao do projeto
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5 - PROJETO PROPOSTO
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5.1 - Configuragdo Geral:

Para o projeto da rede de adugdo do sistema de abastecimento de dgua das localidades de
Carnauba, Tanques e Cajazeiras, foram adotados pardmetros técnicos para atender a demanda
de agua dos 956 habitantes, previstos para um alcance de 20 anos.

O sistema tem como fonte a rede de adugdo de dgua tratada do distrito de Brotas, cujo
dimensionamento foi calculado para atender a demandas destas localidades.

A rede de aducgdo a ser instalada tem a extensdo total de 9.686 metros em tubulacdo
PVC PBA JE didmetro de 100 mm, que conduz a dgua captada no ponto de injetamento até as
localidades demandadas.

No ponto de tomada de dgua a pressdo é suficiente para condugdo da dgua tratada até
o reservatorio elevado da localidade de Carnauba e ao reservatério apoiado a ser construidos
na localidade de Tanques, sem que haja a necessidade de bombeamento. Para a &gua
abastecer a localidade de Cajazeiras se faz necessaria a construgdo de uma estagdo elevatéria
de dgua para o recalque até o reservatorio elevado a ser construido.

Faz parte do sistema de abastecimento, o primeiro trecho de aducdo denominado
Carnalba — Tanques e um segundo trecho Tanque — Cajazeiras, um reservatério apoiado e uma
estagao elevatdria, a serem construidos na localidade de Tanques.

5.2 - Componentes do Sistema:
5.2.1 - Captagao:
Tomada d’agua com ponto de injetamento na adutora do distrito de Brotas em Miraima.
5.2.2 - Adutora Carnatba a Tanques:
5.2.2.1 - Vazdo de (Qa1)

" Qa1=Qmax24/16

" Qa=1971/sx24/16

® Qa1=2,961/s0u 10,65 m3/h
5.2.2.2 - Diametro da tubulagdo:

= D=1,2x vQ/1000
= D=1,2x0,00296
= D=0,0650u D=65mm (DN - Diametro Adotado = 100mm)
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5.2.2.3 - Material:

=  Tubo PVC PBA classe — 12 DN 100/110mm
5.2.2.4 - Extensao:

=  Comprimento Tubulagdo em PVC = 6.391,00m

5.2.2.5 - Célculo da Perda de Carga
o Perda de Carga Unitdria — Férmula de Hazen-William

» J=10,643 x Q185 x C'185 x D487

* J=10,643 x (0,00296)"% x (140) % x (0,1)*#

* J=0,00177m/m

* Onde:

= | =Perda de Carga unitéria (m/m)

= (Q=Vazdo de adugdo (m?/s)

= C = Coeficiente relacionado diretamente ao tipo de material
= D =Diametro da tubulagdo em metro

o Perda de Carga ao Longo do trecho (Hf)

= Hf=JxL
= Hf=0,00177 X 6.391,00
= Hf=11,31m

5.2.2.6 - Altura Manométrica Total (Hmt)

o Desnivel Geométrico (Hg):

= Menor cota do trecho (Nmc) =72,00 m

= Maior cota - reservatério apoiado Tanques (Nmr) = 88,00 m

= Altura sucgdo (Nd) =0,50 m

= Altura do reservatério apoiado (Hrap) = 4,50 m

= Perda Recalque (Pr)= 0,05m

= Hg=Nmr-Nmc + Hrap

= Hg=88,00-72,00 + 4,50 N

H
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= Hg=20,50 m.c.a

o Altura Manométrica Total (Hmt):

®* Hmt = Hf + Hg + Nd
= Hmt=11,31+20,50+0,50
* Hmt=32,31m.c.a
5.2.2.7 - Verificagdo do Golpe de Ariete — Celeridade (C)

*= C=9900/[48,3+K(D/E)]%%

= C=9.900/[48,3+18(100/5,0)] 950

= C=489,94m/s

= Onde:

= C=_Celeridade (m/s)

= K = Constante em fun¢do do material (PVC-K = 18)
= D =Diametroem mm

= E = Espessura da Tubulagdo.

5.2.2.8 - Golpe sobre Pressdo Maxima na Extremidade da Linha (Ha)

o Area=m.D?/4
* A=3,14x(0,10)% /4
* A=0,0079 m?
* Onde:
* D =Diametro interno da tubulagdo (m)
= C=Celeridade (m/s)
* Q=Vazdo de Adugdo (m3/s
= G = Aceleragdo da gravidade

® Ha = Sobre pressao
o Velocidade = Q/A

= V=0,00296/0,0079
= V=0,37m/s
o Ha=CxV/G B
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®* Ha= 489,94x0,37/9,81
* Ha=18,82 m.c.a
5.2.2.9 - Golpe sobre Pressdo Maxima Instalada (Pm)

®* Pm=Ha+Hg
* Pm=18,82 + 20,50
®* Pm=39,32 m.c.a
A CLASSE DA TUBULAGAO A SER EMPREGADA NO TRECHO DA ADUTORA SERA COMPATIVEL COM A PRESSAO DE
SERVICO DE 39,32 KG/cm? - PVC PBA CL— 12 oNn 100
5.2.3 - Reservatoério Apoiado em Tanques:
As residéncias a serem atendidas a partir da localidade de Tanques é formada por 156 casas

com uma populagdo total de 660 habitantes no ano 01 do projeto, sendo prevista uma
populagdo de 980 pessoas para o universo de 20 anos.

O calculo da reservagdo para este universo foi baseado na progressio populacional.
5.2.3.1 - Calculo do volume total dos reservatérios apoiados:

® VratoraL=1/3 de Vp

" Vp=980x100x1,2

® Vp=117.600 litros

" Vp=117,60 m3

" VratoraL= 117,60/3

® VgatoraL= 39,20 m?

® Vga toraL adotado = 30,00 m3

= Numero de reservatorios apoiados = 01

= Volume por unidade = 30,00 m3

* Foi adotado o volume de 30,00m3, pois haverd a construgdo de reservatérios
elevados nas localidades de Tanques e Cajazeiras para o armazenamento e
distribuicdo de dgua a populagdo de ambas as localidades, sendo ent3o, o volume

de reservagao superior ao necessario de 39,20m?3

B e
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5.2.3.2 - Caracteristicas do Reservatério:

= Tipo: apoiado
* Forma: cilindrica
= Material: anel pré-moldado de concreto
= Diametro: 3,00m
s Altura Total: 4,50m
5.2.4 - Estagdo elevatoria:

Compde a estacdo elevatéria de uma casa para o abrigo do painel de comando para
acionamento da bomba centrifuga usada para recalque até os reservatdrios elevados de
Tanques e Cajazeiras.

5.2.4.1 - Equipamentos:
= 01 quadro de comando de 5,0 CV para a bomba de elevagao;
= 01 Bomba centrifuga com vazdo de 10,65m3/h para elevatoria;
5.2.5 - Adutora de agua tratada de Tanques a Cajazeiras:

Rede de &dgua que liga a esta¢do elevatdria localizada em Tanques a localidade de
Cajazeiras:

5.2.5.1 — Dimensionamento da Bomba:
5.2.5.1.1 - Poténcia do Motor (P):

= P=Q.xHmt/75xn
= P =Poténcia da bomba
= Q,=Vazdo de aducao
= n=65% (Rendimento do Motor)
= Hmt = Altura manométrica total
® Qa-2,961/s
* Hmt=44,51m
o Cota do reservatério apoiado de Tanques (Nmc) = 88,00 m
o Cota do reservatério elevado de Cajazeiras (Nmr) = 111,00 m

o Altura sucgdo (Nd) =0,50 m
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o Altura do reservatério elevado de Cajazeiras (Hrel) = 10,50 m
o PerdaSucgdo (Ps)=0,11m
o Perda Recalque (Pr)= 0,07 m

n=65%

P=2,96x40,01/75x0,65

P=2,43CV

5.2.5.1.2 - Correcdo da Poténcia do Motor:

Poténcia do Motor (CV) Fator de Corregdo (%)
<200 50,00
2,00 a 5,00 30,00
5,01a10,00 20,00
10,01 a 20,00 15,00

Fator de corre¢do adotado : 30%
Padotada =P x 1,3

Padotada = 2,43 x 1,3

Padotada = 3,16 CV

5.2.5.1.3 - Equipamento adotado:

Conjunto Motor Bomba: Centrifuga
Vazdo: 10,65m3/h

HMT: 40,01m.c.a

Poténcia: 5,0 CV

Voltagem: 380/220V

Frequéncia: 60 Hz

5.2.5.2 - Dimensionamento da tubulacdo:

5.2.5.2.1 - Vazdo de (Qa1)

" Qa=Qmiax24/16
" Qa1=1,971/sx24/16
» Q1 =2,961/s 0ou 10,65 m3/h

:
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5.2.5.2.2 - Diametro da tubulagdo:

* D=1,2x vQ/1000

* D=1,2xv0,00296

®* D=0,0650u D=65mm (DN - Diametro Adotado = 100mm)
5.2.5.2.3 - Material:

®* Tubo PVC PBA classe — 12 DN 100/110mm
5.2.5.2.4 - Extensdo:

=  Comprimento Tubulagdo em PVC = 3.295,00m

5.2.5.2.5 - Cdlculo da Perda de Carga
o Perda de Carga Unitaria — Férmula de Hazen-William

= J=10,643 x Q85 x C'185 x D487

= J=10,643 x (0,00296)*8 x (140)*8 x (0,1)*%7

= J=0,00177m/m

= Onde:

= ) =Perda de Carga unitdria (m/m)

= Q=Vazdo de adugido (m3/s)

= (= Coeficiente relacionado diretamente ao tipo de material
= D =Diametro da tubulagdo em metro

o Perda de Carga ao Longo do trecho (Hf)

= Hf=JxlL
= Hf=0,00177 X 3.295,00
= Hf=5,83m
5.2.5.2.6 - Altura Manométrica Total (Hmt)

o Desnivel Geométrico (Hg):

= Cota do reservatorio apoiado de Tanques (Nmc) = 88,00 m
= Cota do reservatdrio elevado de Cajazeiras (Nmr) = 111,00 m
= Altura sucgdo (Nd) =0,50 m \
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= Altura do reservatério elevado de Cajazeiras (Hrel) =10,50 m

= Perda Sucgdo (Ps)=0,11m

=  Perda Recalque (Pr) = 0,07 m
= Hg=Nmr—-Nmc + Hrap
= Hg=111,00- 88,00 +10,50
= Hg=33,50 m.c.a

o Altura Manométrica Total (Hmt):

= Hmt=Hf+Hg+Nd+Ps+Pr
* Hmt=5,83+33,50+0,50+0,11+ 0,07
= Hmt=40,01m.c.a
5.2.5.2.7 - Verificagdo do Golpe de Ariete — Celeridade (C)

» C=9.900/[48,3+K(D/E)]0%%

= C=9.900/[48,3+18(100/5,0)] >°

= C=489,94 m/s

= Onde:

= C=Celeridade (m/s)

= K = Constante em fungdo do material (PVC - K = 18)
®* D =Diametro em mm

= E = Espessura da Tubulagdo.

5.2.5.2.8 - Golpe sobre Pressdo Méxima na Extremidade da Linha (Ha)

o Area=n.D?/4
= A=3,14x(0,1)*/4
= A=0,0079 m?
= Onde:
= D = Didmetro interno da tubulagdo (m)
= C=Celeridade (m/s)
s Q= Vazdo de Adugdo (m3/s

* G = Aceleracdo da gravidade X
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