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1. APRESENTACAO
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para a recuperacdo de estradas vicinais ligando a sed
Garrotdao, no municipio de Miraima-Ce.
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2. JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de MIRAIMA-CE, em sintonia com os mais justos anseios dos
seus municipes vem envidando todo o seu empenho no sentido de dotar o seu municipio,
de eficientes instrumentos de infraestrutura onde mostrem referenciais de
desenvolvimento continuando em beneficio da populacdo, como no caso do presente
projeto de construcio de uma parcela de malha viaria do citado municipio, que beneficiara
a comunidade de Pogo da Onga.

A rodovia vicinal a ser construida é considerada uma das mais importantes
vias de acesso a essa comunidade. Seus pontos criticos em decorréncia de erosdes
transversais ou rompimento de aterros e auséncia de drenagens vem dificultando o
deslocamento da populacdo a sede Municipio, criando assim, transtornos diversos no trato
do poder publico com as populagdes rurais, no que se referem aos mais importantes
setores de atividade, tais como assisténcia médica com suas ambulancias, apoio a
estudantes e transportes em geral.
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3.1. INFORMAGOES DO MUNICiPIO.

3.1.1. Localizagdo e Acesso

Caracteristicas

funicipio de Oy ~gem — itapipoca
Ano da Cnagko -

a= ‘x-f’(‘kﬂu =

- M amenze
Cadiaa Mur'mmo - 230837

Fonte. hstauto Brasien oe Geopata ¢ Esiatished (1SGE) & nstiun de PEejuisa 2 SSIBga E00mcs 90 Lears | HPECE)
Sitvagéo geografica
Coordenadas geoprdficas Municipios Pmitrofes
= : Localizacho
Latiude(s) Longitude (W Gr} Nore Sul Lesie Oeste
Sl Saniana do
S HT TR e . Amontada By : Acarat
343440 3P 5812 MNoite 4 fraucuba lapipoca Rt

Fonte Insttuio Brasdeiro de Geografa e Estatishea (I3GE) «

inetituto ce Pesquiss e Estrategis Econtnuca do Cexa IPECE)

/

Medidas territoriais

ATED

- Altitide {m)
Absaiuta ) Redativa (%)

Estraddgla Econdmiza do Ceard (iR
3:1:2: Demografia
Fopulacio residents — 1991/20006/2010
Bopulacin residente
[#scriminacio 1991 2000 01

Ne % N® % N

Totai 16 052 100,00 1417

100 60

Urhana 3810 37,20 4772 53 49
Rural €242 62,10 G 645 48 51
Homens A 5079 5833 5182
’iu!hﬂres 44 2'| 5 484 48 3R

i~ Cerzos Dema



PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE.

- -

3.1.3. Indices de Desenvoivimento

Indices de Desenvolvimento

ndres Wi Fosicao 1o rarkiig
indice de Desenvolvimento Municipal (1IDM) — 2010 13,79 169
inde de Desanvolvimento Humano {IDH) — 2010 0,562 143
indice de Desemwvolvimento Social de Oferta (iDS-0) - 2009 0,330 165
indice de Uesenvolvimento Satial de Resultado (IU5-K) — 2608 4,383 181
Fonle' instiuio de Pesquisa ¢ Estrategia Econdniica do Ceard (IRECE) e Programa das Nagdes Unidas para o Desenvalvimento (RNUD).

Populacdo extremamente pobre: (com rendimento domictiar per capria mensal de até R$ (0,00} - 20140

Sopulacdo extramamente pabrs
Oiscriminag o T

Rgsicipie | % | Eatado | %
Totai £.744 44 88 1 502924 i7.78
Urtiana 2547 38,91 28270 ¥ A4
Rurat 2217 54,04 TTeRta 35 B8

uts Brasileiro g i

3 4 A
sk a™Fa
Abastecimenio de Agua - 2013

, J Abastecimento de agua
Discaminacédn

Municipio Estade % sobre o total do Estads

Ligacdes reans Q14
LigacBes ativas 412
Vidume produzide (md) 0.08

Esgotamento Sanitario - 2013

UL Esgotamento sanidrio
Dizeriminacio

Municipio Estado % sobre o total do Estado

518 395

g5y 2n
’-J‘:’ s =

de coberfura u : - 26 19

Fonte. Companhia de Agua ¢ Esgoio do Ceard {CAGECE).

Consumo & consumidores de energia sletnica - 2013

2
LClassos do consmd l] £o05Ume (mwh} l[ Consumidores
5.804 4168
2 608 2725
3 3
176 123
3%

‘ropric 1 1 Z

Farnte Comparina Energéties do Cears (COELDES
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4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

5.1 Introducao

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrucdes de Servico
para Estudo Topografico para Implantacdo e Pavimentacdo de Rodovias (IS-05) contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

5.2 Equipamentos Utilizados

Locagao do eixo, Nivelamento e contra nivelamento: Executado com GPS Geodesico
RTK,Marca Topocon.

5.3 Servigos Executados

0O trecho Inico foi locado com a implantacao da estaca 00 ate chegar estaca E877

+17,12m, percorrendo toda a extensao entre as comunidades.

5.4 Locagao do Eixo de Referéncia

A locagao do eixo de referéncia foi executada, guaindo possivel pelo eixo da
plataforma atual, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10
metros nas curvas de concordancia horizontal.

No quadro a seguir sao destacadas as coordenadas do marco zero dos trechos.

~ TRECHOS ! ESTACAS COORDENADAS |
. ‘r 0 ] E: 393848.281 N: 9602988.496 |
* 408+10,75 E: 400663.052 N: 9599721.301 |
é ) | F: 397690.052 N: 9601363.792
2 | 89+12,34 | E:397053.099 N:9600070.746

5.5 Nivelamento e Contranivelamento

Todos 0s pontos materializados no eixo Iocado foram nivelados e contra nivelados

pontos |solados e erro maxnmo admlsswel calculado pela expressao.
'

Eméx = 12,5 N

Emax = em milimetros;

n = em quilémetros.
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5.6 Levantamento de Secoes Transversais

As secOes foram levantadas a nivel em todos os piquetes do eixo locado com 20m
para cada lado ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes pontos: eixo,
bordos, cristas e pés dos taludes de corte e aterro, nas depressoes e saliéncias, talvegues
naturais, cadastramento de cercas e demais pontos obrigatorios.

As secOes foram levantadas na direcao perpendicular ao eixo locado nas tangentes
e na direcdo da bissetriz do angulo formado pelas secbes anterior e posterior a segéo

levaitada nos desenvolvimeintos em cuivas, abiangendo os limites da faixa de domiiiio.
5.7 Levantamento de Obras d’Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros existentes
transpostos pelo tracado, informando o nivelamento do leito, nivel d’agua, soleiras, muros
de testa, cristas de taludes, secao longitudinal do talvegue, posicao, tipo, dimensao.

Levantamento das Ocorréncias

Foram feitas as delimitacoes das areas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras e

o ~ ; g .
empréstimos, procedendo a amarragdo de cada uma ac eixo da locagdo de projeto.

i”

5.8 Apresentacao do Estudo

A apresentacao do estudo topografico conte:
Caderneta = Dados Brutos do GPS;
interesse para o projeto;
Perfil da linha de locacdao nas escalas 1:2000 (horizontal) e 1:200 (vertical), com
rodapé contendo os elementos de locagao.

2. ESTUDOS HIDROLOGICOS

6.1 Introducao

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos conforme as Instrucoes de
Servico para Estudo Hidrologico (IS-04) contidas no Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE.

6.2 Intensidade da Chuva

A determinacdo da intensidade de chuva foi elaborada com a utilizagao da

publicagéo do Eng® Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicada aos dados
relativos as chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceara, que melhor se assemelha

/,

a regiao cortada pelo tracado, a partir da seguinte expressao:
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onde:

I = intensidade da chuva (em mm/h);

P = precipitacao (em mm);

Tc = tempo de concentragao (em min).

A precipitacdo P foi determinada a partir da expressao:
P=K[ a.t + b.log (1+c.t)]

60.P
16—
Te
onde:
K = fator de probabilidade dado por:
((I'FJL)
K=7 17
onde: a= 0,20
b= 36
c= 20

T = tempo de recorréncia (em anos)
t = duracao (em horas)
« € § = paréametios variaveis con

v = 0,25
A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duracao da

chuva igual ao tempo de concentracdo da bacia.

Os tempos de concentragdo (TC) foram calculados usando-se a expressao
proposta peio "Caiifornia Highways and Pubiic Roads™:

- 11,0385
Te =57 [’;}

onde:
L = extensdo do talvegue (em Km)
= diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto considerado
(em metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

Avaliacdo das Vazoes de Projeto 7

Para o calculo das vazdes, as bacias foram divididas em duas classificacbes, em ,
funcdo das areas de contribuigdo: /

10
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a) Pequenas bacias - sao aquelas cujas areas de contribuicdo sdo inferiores a Sha
ou 0,05 Km2 e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como sarjetas,
banquetas e descidas d'agua, etc., cuias vazbes sdo calculadas pelo Método Racional,
com a férmula:

_ Cl4

3,60
onde: Q = vazao de projeto (m3/s)

I = intensidade de precipitacao (mm/h), para uma duracao igual ao tempo de
concentragao.

A = area da bacia (Km2)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial

(coeficiente de "RUN-OFF”), cujos valores estdo no quadro 1.

Quadro 1

Tipos de Superficie §Coeficientes “C”, de
| “RUN-OFF”

Revestimento 10,8-0,9
_asfaitico I
_Terra compactada_ |0,4-06
Solo natural 102-04 N N
Salo com cobertura {0,3-04
vegetal ‘

b) Médias bacias - sdo aquelas cujas areas de contribuicdo estdo entre Sha ou
0,05Km2 e 10 Km2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas vazoes
sao calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a formula:

CIAK
Q= "=
3,60
1
Sendo: K = —— = coeficiente de retardo.

N A

Coeficientes de Runoff - "C” - para uso no Método Racional, representa as areas
urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso

C=0,75a0,95 /
- Pavimentos de macadame betuminoso C=0,65a0,80
- Acostamentos ou revestimentos primarios C = 0,40 a 0,60

11
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- Solo sem revestimento C = 0,20 a 0,90

- Taludes gramados (2:1) C=0,50a0,70

- Prados gramadosC = 0,10 a 0,40

- Areas florestais C = 0,10 a 0,30

- Campos cultivados C=0,20a0,40

- Areas comerciais, zonas de centro da cidade C=0,70a 0,95

- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de area
impermeavel C=0,60a0,70

- Zonas pianas com aproximadamente 60% de drea impermeavei E

Il
\C»
1951
<
Q

0,60
- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel C

0,35 a
0,45

6.3 Calculos Elaborados

Drenagem Superficial

Foi calculado a descarga por metro linear de plataforma, considerando a
Y socps ssnm Jomfuoml dew cminlion ezl - T NNiaa U S Ny R P A A O Ry R IS 2 B & T il
IdlgUld LOldi da pista iguai a 7,Uulll, COIT1 CONtipuicdo dos acosuaineintos Coin v, ouin de
largura e dos taludes de corte com altura média de 2,00m.
Adotou-se ainda, o tempo de concentragao Tc = 5 minutos, obtendo-se as

seguintes vazoes:

- Contribuicao da pista por metro:

Tc = 5 min

o= 0,108

g =-0,08

[ = 184 mm/h

A = (7,00 + 2 x 0,50) x 1,00 = 8,00m? = 8,0 x 10° Km?
C=10,80

q:=0,85x184x7,0x10°= 3,04 x 10* m?*/s xm
3,60
- Contribuicdo do talude de corte:
Tc = 5 min

I = 184 mm/h

A=2,00x1,00=20m?=2,0x10°Km?

C = 0,30

q.=0,30x184x2,0x10°= 3,07 x 10°m?®/sxm
3,60

A descarga total por metro de plataforma sera portanto:
- Valeta de corte

G1=Qi+q =3,35x10"m3?*/sxm




PREFEITURA MUNICIPAL DE MIRAIMA-CE.

i ae®

Bueiros Projetados

O levantamento topografico registrou a existéncia de 03 bueiros simples com
diametro de 60cm ao longo do tragado atual.

Para o trecho em estudo, nao existe bacias identificaveis na Carta da SUDENE
escala 1:100.000, portanto, para os pequenos talvegues que cruzam o tragado projetado,
foram projetados 27 bueiros (levando em consideracao a reducgao da altura do aterro
projetado).

6. PROJETO GEOMETRICO

7.1 Introducao

O projeto geométrico foi elaborado conforme as Instrugées de Servigo para
Projeto Geométrico (IS-11) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER.

7.2 Tracado Projetado

- Em planta

O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de Miraima e atravessa uma
regiao com relevo predominantemente plano, tendo como excecao, somente em alguns
segmentos de passagem em grotas de riachos existentes ao longo da via.

-Em perfll
N tracadn atnal am narfil desenvolve-ce niMmMa ranian com relevo
L8, tragado atual am perm aesenvoive-se numa reglaoe com relgvo

predominantemente plano, com a ocorréncia de baixos aterros e greide colado, rampas
suaves, longas tangentes, plataforma de largura de 7,0 metros.

- Secao Transversal

Foram efetuadas inimeras medidas na largura das segbes transversais do trecho
atual, sendo encontrado larguras 7,0. O trecho deve ser projetado com as seguintes
larguras:

» Pista de Rolamento : 1 x 7,00m

O tracado em planta obedeceu quase que totalmente a diretriz da via atual, tendo
como excecao somente a variante de desvio em alguns segmentos de curvas consecutivas
sem tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura média de 0,20m e elevando somente
para implantacao de novos bueiros.

O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas: /



