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O desmatamento, o destocamento e a limpeza da area serao feitos dentro dos
limites da area que sera escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em
locais que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizacdao na rodovia, o
terreno devera ser conformado com suavidade para que, ao final da utilizacdo, se possa
proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem;

Nao deve ser realizada a queima da vegetacao removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficiai, tipo
valetas, que facilitem o escoamento das aguas e evitem o carregamento de materiais e
a consequente erosao destas areas.

Empréstimos

Os empréstimos sao ocorréncias de material granular que se destinam a prover ou
complementar o volume necessario a constituicdo dos aterros dos bueiros e implantagao
de revestimento primario, por motivos de ordem tecnoldgica de selegao de materiais.

Materiais

Os materiais serdo de 12 categoria atendendo a qualidade e a destinacdo prevista
no projeto. Excepcionalmente poderdo ser utilizados materiais de 22 e 32 categorias.

Equipamento

A escavacdo em empréstimos devera prever a utilizagao racional de equipamento
apropriado, que atenda a produtividade requerida. A operacao inclui a utilizacao
complementar de equipamento destinado a manutencdo de caminhos de servigo e areas
de trabalho.

Execucao

a) Atendidas as condicbes do projeto, os empréstimos terao seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploracao em condicoes
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econdmicas, mediante autorizagao da riscalizagao.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao corpo
estradal, resultando sua escavacao em alargamento dos cortes.

c) Os empréstimos em alargamento de corte deverao preferencialmente, atingir no
minimo 1,20m abaixo da cota do greide, ndao sendo permitida em qualquer fase da
execucdo a conducdo de aguas pluviais para a plataforma da rodovia.

d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento de
corte situar-se-ao no lado interno desta.

e) Os empréstimos ndo decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior
da faixa de dominio, devem situar-se de modo a ndo interferir no aspecto paisagistico da
regiao.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide eievado, os bordos internos /
das caixas de empréstimos deverao localizar-se a distancia minima de 5,00m do pé
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Do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal, permitindo a
drenagem das aguas pluviais.

a) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos e o limite da faixa de dominio,
devera ser mantida sem exploracdo uma faixa de 2,00m de largura, a fim de permitir a
implantacao da cerca delimitadora. No caso de caixas de empréstimos definidos como
alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura minima de 5,00m, com a finalidade
de permitir também a implantacdo da valeta de protecéo.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econémica da reserva de materiais
escavados nos empreéstimos para confecgdo das camadas superficiais da plataforma, sera
procedido o depdésito dos referidos materiais para sua oportuna utilizacéo.

A escavacdo sera procedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area do empréstimo.

0 acabamento dos bordos das caixas de empréstimos deverd ser executado sob
taludes estaveis.

Protegao ambiental

Na exploracdo de caixas de empréstimos deverdo ser observadas as seguintes
recomendacdes visando a preservacdo ambiental:

Material decorrente das operagfes de desmatamento e limpeza, executados dentro
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empréstimo, o solo organico seja espalhado na drea escavada, reintegrando-a a
paisagem;

O material vegetal sera removido e estocado conforme as indicacdes do projeto. A
remogdao ou estocagem dependera da eventual utilizagdo, ndo sendo permitida a
permanéncia de entulhos nas adjacéncias da plataforma de modo a provocar a obstrucdo
do sistema de drenagem natural da obra ou problemas ambientais.

Deve ser evitada a localizagdo de empréstimos em areas de boa aptidao agricola.

Nao deverao ser explorados empiéstimos em areas de reseivas flor
ecologicas ou de preservagdo cultural, ou nas proximidades das mesmas;

As areas de empréstimos, deverdo ser reconformados com abrandamento de
taludes, de modo a suavizar seus contornos e reincorpora-los ao relevo natural.

Disciplinar o transito de equipamentos e veiculos de servico para evitar a
implantacao de vias desnecessarias.

As areas de empréstimos, quando ndo for possivel seu aproveitamento como
reservatorio de agua, deverdo ser convenientemente drenadas, através de escavacdo de
valeta a céu aberto, com objetivo de eliminar o empocamento

de aguas nas caixas de empréstimos, visando evitar a proliferacdo de mosquitos e

das doencgas por eles transmitidas. /
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Sempre que possivel estas dreas deverdo ser utilizadas para disposicdo final de
bota-fora, com os devidos cuidados.

12.4.3 Escavacao e Carga de Material de 12 CAT.

As escavagdes serao feitas em material de 12 categoria retirado das jazidas 01 e 02
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espaco minimo
necessario aii desenvoivido.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que ndo permita
0 seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas em forma
dos taludes, e onde isto nédo seja possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter
os cortes aprumados, fazer escoramentos.

Apds a escavagdo do material, todo o volume necessario, retirado das jazidas, para
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aterro do revestimento primario e aterro de bueiros, devera ser carregado através de pa
carregadeira com potencia minima de 170HP, para transportar para o local do aterro.

12.4.4 Transporte comercial com caminhdo basculante 6,00m3.

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através de pa
carregadeira conforme item 12.4.3, e transportado da jazidas ate o local do aterro,
através de caminhdo basculante de capacidade de 6,00m3 conforme projeto em anexo,
essa distancia de transporte foi definido conforme memoria de calculo e pecas gréficas,

como a rodovia entre a obra e as jazidas ndo possui pavimento, foi considerado rodovia
em leito natural.

12.4.5 Compactagao Mecanica
Lancamento e Espalhamento

Serao adotadas, em principio, as espessuras antes da compactacdo, de todas e
quaisquer camadas, de 20cm.

Podera se modificar tais espessuias a luz de observacSes em aterio- teste ou na
praca de compactacao ao longo da execucdo do macico. Em nenhuma hipdtese as
camadas terdo espessuras antes da compactacdo superior a 35cm.

As camadas iniciais serao langadas de modo a tomarem as depressdes existentes
na fundacdo até estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinacdo maxima de 8%.

As camadas deverao ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao eixo da
estrada. A circulagdo dos equipamentos devera ser essencialmente paralela ao eixo da
estrada e sua rota sera deslocada sistematicamente para impedir a laminacdo por excesso

de compactacao. /
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Pracas de compactacdo adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de
maneira a evitar juntas ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos
preferenciais de percolacdo.

As camadas deverdo ser lancadas de forma a manter uma inclinagdo de 3 a 5%
caindo para os lados da praca de compactagdo, a fim de facilitar o escoamento das aguas
de chuva. Na iminéncia de chuva e antes dos periodos curtos de interrupgao (fins de
semana, feriados e etc.), toda a praca devera ser alisada pela passagem do rolo
pneumatico ou de outros veiculos de rodas pneumaticas. Em contraposi¢do, no caso de se
ter que abandonar determinada praca por iongo periodo de interrupgéo, a area
compactada sera coberta por uma camada solta, apds registrar-se devidamente a cota
alcancada pela compactacdo, para reencontra-la, sem qualquer davida, no
prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macico de terra compactada ndo serdo permitidos desniveis transversais
de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serdo adotadas rampas maximas de
1:2,5 (V;H).

Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente removidos da
camada espalhada.

Compactagao

Os trabalhos de compactacdo serdo orientados de forma a garantir um macico
compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminages e
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permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base para o projeto. A
garantia de consecucdo de tal produto sera objeto de ensaios, perfuragbes, amostragem e
observagdes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratdério.

A compactacéo sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar providos
de limpadores convenientes dispostos de modo a impedir que os solos figuem ligados aos
mesmos. Os rolos compactadores deverdo passar sempre em diregao paralela ao eixo da
estrada, completando um igual nimero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos
tiverem que realizar curvas nas extremidades da area em compactacdo em dada
operacdo,a area compactada sera considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em
sua translacdo em linha reta. A fixagdo do numero de passadas dos rolos e do

nipactacao do ateiio Coim
fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposicdo prolongada de uma superficie apds compactagao,
esta devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em &reas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados dentro
do corpo da estrada e em locais sem espaco suficiente para a compactacdo industrial, a
compactacdo sera procedida por meio de soquetes mecanicos tipo “sapo”, de preferéncia
a ar comprimido. A espessura das camadas antes da compactacdo nao sera superior a
10cm.

A conformacdo da secdo final do macico sera feita compactando-se até cerca de
0,20m a mais do que o indicado nos desenhos de construgdo e cortando-se para obter a
secao projetada.
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Revestimento

O revestimento final da estrada devera ser executado em picarra, em uma camada
de 20cm, obedecendo ao mesmo procedimento do item anterior.

12.4.6 Corte e Aterro Compensado

Os servigos de corte correspondem a escavacao, mecanica ou manuai, do terreno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das se¢des do projeto (offsets),
possibilitando ao seu final a obtengdo do greide e da secdo transversal de terraplenagem
projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em funcdo da

dificuldade apresentada pelos mesmos a realizagdo do servigo. Essa classificacdo
obedecera ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execugdo dos servicos de corte sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizagdo, apds a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de material a
ser escavado e ao prazo exigido para a execugdo do servico. A fiscalizacdo poderd
determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho
ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o mesmo
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Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econémica, 0 mesmo devera ser
estocado para utilizacdo posterior. O material estocado ficard sob a responsabilidade da
executante.

Se o material proveniente dos cortes ndo for de boa qualidade, ou se o mesmo
exceder ao volume necessario para a execucdo de aterros e/ou camadas do pavimento, o
material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-fora adequado. O
local do bota-fora, escolhido de modo a ndo provocar impactos ambientais, devera ser
previamente aprovado pela fiscalizacao.

Quaindo, ao nivel da plataforima de coite, for constatada a ocoiréicia de iocha s&
solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo organico, o
corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo serd aterrado com material selecionado,
obedecendo as especificacbes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera
determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, deverd ser
executada uma escavagdo transversal ao eixo até a profundidade necessaria para evitar
recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformacdo da secdo
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo
e bordos, desde que nao ocorram cotas obrigatorias em reiacdo ao greide finai.
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Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, nao se admitindo variagdao negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavacdao em excesso, a executante devera
repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificacbes do projeto. A
escavagao em excesso e a reposicao de material selecionado nao serao objeto de medicao
e pagamento.

A medigdo sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3 (metros
cubicos). As se¢bes de corte serao medidas na cava e os volumes serdo calculados pelo
método das "médias das areas”. Sera adotado, para efeito de pagamento, o menor vaior
entre a média das areas da cava e a média das areas de projeto. Cortes ndo previstos no
projeto, como no caso de rebaixamento para substituicdo de materiais, serao justificados
por escrito pela fiscalizagdo e medidos com base em levantamento topografico
complementar realizado pela SEINF.

A classificacao do material de corte sera definida no projeto de engenharia,

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a execugdo do
servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes serao classificados de conformidade com as
seguintes definigoes.
Materiais de 12 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou nao, com
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Materiais de 22 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da
rocha nao alterada, cuja extragao se processe por combinacdo de métodos que obriguem
a utilizagao de equipamento de escarificacao com poténcia minima de 270 HP. A extracdo
eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados.
Estdo incluidos nesta classificagdao os blocos de rocha, de volume inferior a 2m3 e os
matactes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15m e 1,00m.

Materiais de 32 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
da rocha nao alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m, ou de
volume igual ou superior a 2m?3, cuja extracdao e reducao, a fim de possibilitar o
carregamento, se processem somente com o emprego continuo de explosivos.

EQUIPAMENTO

A escavacdo de cortes sera executada mediante a utilizacdo racional de
equipamento adequado, que possibiiite a execucdo dos servicos sob as condigdoes /
especificadas e produtividade requerida. /



A selecdo do equipamento obedecera as seguintes indicacées:

a) Corte em Solo: - Serdo empregados tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A operagao
incluird complementarmente a utilizagdo de tratores e motoniveladora, para escarificagao,
manutencdo de caminhos de servico e areas de trabalho, além de tratores para operagao
de “pusher”.

Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais,
pneumaticas ou eiétricas para o preparo das minas, tratores equipados com iamina para a
operacdo de limpeza da praca de trabalho e escavadores conjugados com
transportadores, para a carga e transporte do material extraido. Nesta operagao serao
utilizados explosivos e detonadores adequados a natureza da rocha a escavar e as
condicbes do canteiro de servigo.

EXECUCAO

a) Escavacdo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das Notas de Servico elaboradas em conformidade com o Projeto.

b) A escavacdo sera precedida da execucdo dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

¢) O desenvolvimento da escavagao se processara mediante a previsdo da utilizacao
adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serdo transportados, para
constituicdo dos aterros, os materiais que, pela classificacdo e caracterizagdo efetuadas
nos cortes, sejam compativeis com as especificacbes da execucdao dos aterros, em
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d) Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma, sera
procedido o deposito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagao.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a Juizo
da Fiscalizacdo, as massas com excesso que resultariam em bota-foras, poderao ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes
ou bermas de equilibrio. Referida operagdo devera ser efetuadas desde a etapa inicial da
construcao do aterro.

As massas excedentes que ndo se destinarem ao fim indicado no paragrafo anterior
serdo objeto de remogéo, de modo a nao constituirem ameaca a estabilidade da rodovia,

e nem prejudicarem o aspecto paisagistico, sendo obedecidas as noirmas de pirotegao
ambiental.

g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha, sa
ou em decomposicdo, ou de solos de expansdao maior que 2%, baixa capacidade de
suporte ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento, respectivamente, da ordem de
0,40m a 0,60m, procedendo-se a execucdo de novas camadas, constituidas de materiais
selecionados, os quais serdo objeto de fixacdo nas Especificacdes Complementares.

h) Os taludes dos cortes deverdao apresentar, apos a operacdo de terraplenagem, a
inclinacdo indicada no projeto, para cuja definicao foram consideradas as indicagoes
provenientes das investigagdes geologicas e geotécnicas. Qualquer alteragdo posterior da
inclinacdo, so sera efetivada, caso o controle tecnologico, durante a execugao, a
fundamentar. Os taludes deverdo apresentar a superficie desempenada obtida peia
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utilizacdo normal do equipamento de escavagdo. Ndo sera permitida a presenca de blocos
de rocha nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga do transito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se com
inclinacdes acentuadas (@ - 259), a Fiscalizagdo devera exigir a escavagao de degraus
com a finalidade de assegurar a juncao dos maciGos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execugao da
obra, deverdo ser estudadas solugdes especificas.

1) As valetas de protecdo dos cortes serdo executadas, independente de demais
obras de protecdo projetadas e impiantadas concomitantemente com a terrapienagem do
corte em execucdo, sendo de 3,0m o afastamento minimo do “off-set” para sua
implantacao.

m) As obras especificas de protegdo de taludes, objetivando sua estabilidade, serao
executadas em conformidade com estas Especificacdes. As obras de protegao
recomendadas excepcionalmente serdo objeto de projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serdo executados em
conformidade com as indicacdes constantes destas Especificagbes Gerais.

0) O alargamento de cortes existentes, deverd ser executado considerando a
largura minima compativel com o menor equipamento exigido contratualmente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto devera estabelecer
seus parametros de conveniéncia técnico-econémica, a fim de propiciar a sua execugao
simultanea a do aterro.

12.5 DRENAGEM

12.5.1 BUEIROS
Materiais

Os materiais a serem empregados na confecgdo dos tubos ou dos dispositivos
acessoOrios e demais eiementos constitutivos dos bueiros, devem atender as Normas e
especificagbes da ABNT pertinentes ao caso, em sua edicdo mais recente, e as exigéncias
adiante indicadas.

Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples ou armado deverdo obedecer ao especificado na EB-
103 da ABNT, e serem inspecionados antes de sua aceitagdo pela Fiscalizacao, que
podera, quando julgar necessario, independentemente da apresentacdo pelo fornecedor
dos certificados de fabricacdo, exigir a realizagdo de ensaios a fim de verificar se os
mesmos atendem as Normas Técnicas em vigor.

Estes tubos sdo caracterizados pelas cargas de rupturas diametral média que
devem apresentar, quando ensaiados pelo método indicado na MB-113 (ABNT).

Os tubos que apresentarem rachaduras ou qualquer avaria deverao ser
sumariamente condenados e retirados do canteiro de servigos.

Serdoc empregados tubos CA-3 para altura minima de rec brimento de 0,80m, a
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partir do nivel inferior do lastro, e para altura de aterros até 6,00m.
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Para alturas inferiores a 0,80 m e superiores a 10,00 m ndo serdo utilizados
bueiros tubulares de concreto.

Concretos e Argamassas

Os concretos a serem empregados na construcdo de bercos e bocas serdo
confeccionados segundo o que preceitua a IT- 0102/CBTU, Instrugdo para Execucao de
Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas, no que tange aos materiais e prescricdes
executivas aii definidas.

As argamassas serdo de cimento e areia no traco 1:4, em volume, e atenderdo a
Instrugao mencionada anteriormente.

Acos para Armadura

Serdo das categorias (CA-25, CA-50, CA-60) tipos e didametros indicados no
projeto e deverao satisfazer as prescricdes da IT-0104/CBTU, Instrugdo para Execucdo
de Armaduras para Concreto Armado.

Formas e Escoramentos

A madeira para as formas e escoramentos das bocas e bercos, deverdo ser de boa

qualidade , atender , naquilo que for aplicavel, a IT-0103/CBTU, Instrucao para
Execucdo de Formas e Escoramentos, estar isenta de furos de nds e nos soltos, fendas,
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madeira a ser utilizada nos escoramentos devera, ainda, apresentar resisténcia a
compressao compativel com a carga atuante no escoramento.

Material de Rejuntamento

Os materiais a empregar nos rejuntamentos a ser executados, segundos os tipos
apresentados no projeto, constam de estopa alcatroada, corda de cénhamo ou juta,
asfalto para rejuntamento (CAP 85/100 ou CAP 100/120) e argamassa de cimento e
areia no traco 1:4, em volume.

EXecugao do Rejuinta

Devera ser tomada a maxima precaucdo no rejuntamento dos tubos a fim de ser
evitado qualquer vazio entre a ponta e bolsa, deste modo, o rejuntamento dos tubos
devera ser executado depois de feito o encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o
rejunte nao venha a se romper em conseqiiéncia de abalos.

O projeto indicara os detalhes dos rejuntamentos a serem empregados nos tubos
de ponta e bolsa. Estes rejuntes poderdo ser do tipo rigido, com argamassa de cimento e
areia , no traco de 1:4 em volume, ou do tipo semi-rigido, com material betuminoso,
permitindo pequenos movimentos de acomodacédo dos tubos.

Para a execugdo do rejuntamento semi-rigido, comprime-se estopa alcatroada, em
duas camadas, contra o fundo do encaixe formado peia iigacdo ponta e boisa, de maneira
a veda-lo . Adapta-se a seguir, na extremidade oposta do encaixe, ao redor da
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circunferéncia do tubo, entre a ponta e a bolsa, uma corda de diametro suficiente, de
forma a obter-se assim um espaco anelar entre os dois tubos, o qual sera preenchido com
cimento asfaltico ou outro produto betuminoso fundido. Completa-se a junta mediante a
aplicacdo de argamassa, que formara um anel em torno da ponta e da bolsa.

Os tubos de didmetro igual ou superior a 0,50m serao rejuntados tanto interna
como externamente.

O rejuntamento externo com argamassa devera ser prolongado na superficie do
tubo a partir da bolsa, de um comprimento minimo de 0,07m.

Antes da execucdo das juntas rigidas e da apiicagdo de argamassa nos rejuntes
externos, as pontas e bolsas dos tubos deverao ser devidamente umedecidas.

Aterro em torno do Tubo

A execucdo em torno do tubo devera ser feita numa extensdo de um metro para
cada lado do berco, em camadas superpostas com a espessura de 0,15m de material
solto , com caracteristicas e araul de rnmnarfaran idénticos an do aterro rnnhmln

Quando a |mp|antagao do buelro ocorrer em valas abertas em aterros ja
construidos ou em terreno natural , o aterro em torno dos tubos tera como limites a
escavacgao da vala.

A compactacdo do aterro devera ser feita de ambos os lados, simultaneamente,
com os cuidados necessarios a preservacao da integridade da obra, utilizando-se para isso
equipamentos leves de compactacgdo, até pelo menos 0,20m acima da geratriz superior
dos tubos. E terminantemente vetado o emprego de rolos vibratorios, nestes casos

Devera ter-se o maximo cuidado ao compactar igualmente o aterro a ser colocado
no espaco entre os tubos, no caso de bueiros multiplos.

Quando previsto no projeto a execucao de falsa trincheira, devera ser seguida a IT-
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Material para Aterro ou Reaterro de Valas

Devera ser argilo-arenoso, isento de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial, com caracteristicas idénticas ao material especificado para execugao do aterro
contiguo ou sobrejacente, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU , Instrugao para
Execucao de Compactacdao Manual de Aterros.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados sdo os que estdo previstos na IT-0102/CBTU,
Instrucdo para Execucdo de Concreto, Concreto Ciclopico e Argamassas; IT-
0103/CBTU, Instrucdo para Execucdo de Armadura para Concreto Armado; IT-
0104/CBTU, Instrucao para Execuc¢ao de Formas e Escoramentos.

Além dos equipamentos citados anteriormente e das ferramentas usuais, dever-se-
4 dispor, no canteiro, de equipamentos para transporte, elevagdo, carga e descarga dos
tubos, que assegurem um manuseio eficiente, sem choques e riscos de danos, tais como
carregadeiras, empilhadeiras, guinchos etc.

Fundacdo e Corpo do Bueiro
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O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundagao
simplesmente regularizado com ou sem substituicdo prévia do solo subjacente, ou ser
assentado sobre uma camada de reqularizacdo e de distribuicdo de cargas, constituida de
concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundagdo definidas no projeto ou
indicadas pela Fiscalizagdo.

Caso tenha havido necessidade de escavagdo em profundidade abaixo da cota de
fundacdo, conforme o item 6.3.2, serd restabelecido o nivel da fundagao, mediante o
reenchimento da cava ou vaia com materiai da mesma natureza e resisténcia que o
aterro contiguo, compactado a 95% do Proctor Normal. Caso contrario, sera feita a
regularizacdo do solo de fundagdo segundo o nivel previsto na Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundagdo surgéncias de agua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientagdo em contrario da
Fiscalizacdo e procedido o reenchimento com material drenante até o restabelecimento da

cota de fundacao.

Sera executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as dimensdes
indicadas no projeto ou pela Fiscalizagao.

Apos a execucdo da primeira camada do bergo, serdo colocados o0s tubos, segundo
o alinhamento e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou calgos de
madeira ou de concreto pré-moldado. Executa-se a seguir a segunda camada de
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o espaco situado entre a parte inferior do tubo e a primeira camada do bergo, de modo a
assegurar perfeito contato e aderéncia entre o tubo e o bergo.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicaréa os afastamentos a serem
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverdo ser colocados com as bolsas voltadas para
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

Corpo de Bueiro

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de compressao estabelecida
para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideracbes formuladas para os bueiros de
transposicao de talvegues.

Para a execucdo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica: Interrupcdo da sarjeta ou da canalizagdo coletora junto ao acesso do bueiro e
execucdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de
passagem ou outro indicado. Escavagdo em profundidade que comporte o bueiro
selecionado, garantindo inciusive o recobrimento da canalizagao. Compactagao do berco
do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagdo e a declividade longitudinal
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indicada. Execucdo da porgao inferior do ber¢co com concreto de resisténcia (fckmin > 15
MPa), com a espessura de 10cm. Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos,
com argamassa cimento-areia, traco 1:4, em massa. Complementacdo do envolvimento
do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e
posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o diametro da tubulagdo acima
da geratriz superior da canalizagao.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado serda medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimensao
interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-i, CA-2, CA-3 etc) e por numero de iinhas
(simples, duplo, triplo). A medi¢do, embora referida ao comprimento do corpo do bueiro,
inclui o berco e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servicos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizacdo, conforme abaixo descrito, exceto para a situagao
apresentada no item 8 3.

Formas, pela drea, em metros quadrados (m2), de acordo com as dimensdes do
projeto, incluindo escoramento que nao € medido a parte, e procedendo-se em
conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto, medido em metro
ctibico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas
serdo medidas por unidade (concreto, forma e armagao).

A escavacdo sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso

arm motra ~hica fm2Y nracadandn-co am canfarmidads com 2 TT-0128 /CRTII Thnctriir3n
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para Execugdo de Escavacao de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos serd medido a parte, em metro cubico ( m3)
de material compactado, determinando-se o volume pelo método das dreas das segoes
transversais ou a critério da Fiscalizacdo, com o uso de trena, o volume efetivamente
executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragoes finais
Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentais
necessarias para garantir condigbes de trafego satisfatérias, ou seja:

Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de refor¢o, ou em ambos. Quando se
buscam boas condicdes de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como fundamental
o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois elementos e a sua
devida compactagdo. Os servicos de recuperagdao devem observar criteriosamente este
detalhe. Devem ser evitados, portanto, servicos baseados em uma patrolagem
sistemdtica, pois com a raspagem tem-se como conseqliéncia a remogdo do solo mais
resistente e compactado e a exposicdo do solo menos resistente. Um bom sistema de
drenagem é essenciai a uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as
4guas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel
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fundamental. Cuidados especiais deverdo ser tomados quanto a condugao das aguas
pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de superficie, um
abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

Boca

As bocas serdo executadas apds a complementacdo do corpo do bueiro, segundo as
dimensées, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a peio preparo do soio de fundacdo, sua correta reguiarizacdo e
compactagdo, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calcada e o preparo das
formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-0103/CBTU . Serdo colocadas
armaduras, segundo a posicdo e as bitolas previstas no projeto, feito o que, far-se-a o

langamento do concreto, obedecendo-se, em tudo, o que preceituam as Instrucdes IT-
0104/CBTU e IT-0102/CBTU respectivamente.

Acabamentos

Apds o término da obra serdo corrigidos os defeitos de ligacdo entre o aterro e as
bocas, eliminadas eventuais erosGes, todas as imperfeicbes aparentes e efetuada a
limpeza de sedimentos e detritos.

Controle

O alinhamento, esconsidade, declividade, comprimentos e cotas dos bueiros serdo

7 - .
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O controle tecnolégico do concreto, das armaduras, formas e escoramentos sera
efetuado de acordo com o estipulado nas Instrugdes IT-0102/CBTU, IT-0103/CBTU, e IT-
0104/CBTU.
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Quadro de Cubacao

Area Volume Area | Volum | Vol. Vol.
Estaca de e Corte de e Acum. Acum. Aterro
Corte | m3 Aterro | Aterro | Corte Aterro |compensado |
{m2) (m?) {m?2) {m3) {m3) {m3) {m3)
0+0.000 0.00 0.00 1.28 0.00 0.00 0.00 0.00
1+0.000 0.00 0.09 1.22| 24.95 0.09 24.95 -24.86
2+0.000 0.03 0.41 0.91 21.25 0.50 46.20 -45.70
3+0.000 0.01 0.45 1.32] 22.20 0.95 68.40 -67.44
4+0.000 0.00 0.19 1.60] 29.09 1.14 97.49 -96.35
5+0.000 0.00 0.13 1.63{ 32.32 1.27 120.81 -128.54
6+0.000 0.02 0.27 1.63] 32.63 1.54 162.44 -160.90
7+0.000 0.00 0.20 1.63] 32.62 1.74 195.05 -193.31
8+0.000 0.00 0.00 1.39] 30.24 1.74 225.30 -223.55
9+0.000 0.04 0.43 1.32| 27.12 2.17 252.42 -250.25
10+0.000 0.00 0.42 1.23] 25.61 2.59 278.03 -275.44
11+0.000 0.05 0.54 1.38| 26.26 3.3 304.29 -301.16
12+0.000 0.00 0.55 2:15] 35.29 3.68 339.58 -335.90
13+0.000 0.10 0.98 1.47] 36.21 4.66 375.80 -371.13
14+0.000 0.51 6.04 0.93] 24.04 10.70 399.84 -389.14
15+0.000 0.40 9.14 0.19 152 19.84 411.05 -391.21
16+0.000 0.47 8.79 0.33 5.18 28.62 416.23 -387.61
17+0.000 0.10 5.71 0.59 9.15 34.33 425.38 -391.05
18+0.000 0.00 0.96 0.67 12.61 35.29 437.99 -402.70
19+0.000 0.06 0.64 0.73 14.03 35.93 452.02 -416.08
20+0.000 0.27 3142 0.90 16.29 39.36 468.30 -428.95
21+0.000 0.27 5.36 0.46 13:61 44.72 481.91 -437.19
22+0.000 0.36 6.26 0.81 12.68 50.98 494.59 -443.61
23+0.000 0.00 3.61 1.725]_25.65 54.59 520.23 -465.65
24+0.000 0.13 1.29 1.45] 32.02 55.88 552.26 -496 .38
25+0.000 0.64 7.80 0.97] 24.18 63.68 576.44 -512.76
26+0.000 0.57 12.10 0.72 16.88 75.77 593.32 -517.55
27+0.000 0.23 8.01 0.61 13.29 83.78 606.61 -522.82
28+0.000 0.08 3.17 0.85 14.64 86.95 621.25 -534.29
29+0.000 0.04 1.18 3.90| 47.52 88.14 668.77 -580.63
30+0.000 0.14 1.79 14.92| 188.13 89.93 856.89 -766.96
31+0.000 0.12 2.64 11.32| 262.43 92.57 1119.33 -1026.76
32+0.000 0.03 1.46 4.40| 157.14 94.03 1276.47 -1182.45
33+0.000 0.19 2.14 1.53] ©59.32 96.17 1335.80 -1239.63
34+0.000 0.67 8.56 0.24 17.81 104.72 1353.61 -1248.88
35+0.000 0.11 7.89 0.46 6.99 112.61 1360.60 -1247.99
36+0.000 0.16 2.77 0.69 11.53 115.38 1372.13 -1256.74
374+0.000 0.01 1073 1.74] 24.33 117.12 1396.46 -1279.34
38+0.000 0.11 1.17 0.57| 23.09 118.29 1419.55 -1301.26
39+0.000 0.06 1.67 1.04 16.03 119.96 1435.57 -1315.62
40+0.000 0.00 0.58 2.27] 33.11 120.54 1468.68 -1348.15
41+0.000 0.01 0.11 1.42| 37.01 120.65 1505.69 -1385.04
42+0.000 0.06 0.65 0.95| 23.77 1211.30 1529.46 -1408.16
43+0.000 0.09 1.44 0.44 13.8¢ 122.74 1543.35 -1420.61
44+0.000 0.08 1.74 0.43 8.70 124.49 1552.05 -1427.56
45+0.000 0.00 0.86 0.67 10.94 125.34 1562.99 -1437.64
46+0.000 0.01 0.10 0.99 16.51 125.45 1579.49 -1454.05
47+0.000 0.01 0.21 0.79 17.86 125.65 1597.36 -1471.71
48+0.000 0.02 0.31 1.01 18.01 125.96 161537 -1489.41
49+0.000 0.02 0.43 1.19] 22.02 126.39 1637.40 -1511.01
50+0.000 0.02 0.47 1.40{ 25.84 126.86 1663.24 -1536.38
51+0.000 0.05 0.70 1.23] 26.27 127.56 1689.51 -1561.94
52+0.000 0.05 0.92 1.68] 29.16 128.49 1718.67 -1590.18
534+0.000 0.00 0.48 1.79f 34.70 128.97 1753.37 -1624.40
54+0.000 0.01 0.10 1.89] 36.78 129.07 1790.15 -1661.08




554+0.000f 0.01 0.21 1.76] 36.57 129.29 1826.72
56+0.000f 0.01 0.22 1.50] 32.65 12951 185937
57+0.000] 0.00 0.20 1.24] 27.39 129,71 1886.75 -1757.04
58+0.000] 0.05 0.62 1.07] 23.04 130:33 1909:79 -1779.46
59+0.000f 0.07 1.23 0.85] 19.13 131.57 1928.92 <1797.36
60+0.000 0.14 2.12 0.49] 13.41 133.69 1942.33 -1808.64
61+0.000 0.42 5.67 0.43 9.30 139.36 1951.63 -1812.26
62+0.000 0.82 12.44 0.20 6.36 151.81 1957.99 -1806.18
63+0.000f 0.77 16.07 0.17 3.74 167.88 1961.73 =1793.85
64+0.000f 0.16 9.41 0.37 5.38 177.29 1967.11 -1789.81
65+0.000 0.07 Z2.338 0.55 9.20 179.62 1976.30 -1796.68
66+0.000 0.50 5.68 0.00 5:35 185.30 1981.85 =1796:55
67+0.000; 2.96 34.59 0.00 0.01 2190.89 1081.86 =1761.97
68+0.000f 0.60 35.33 0.85 8.60 255.22 1990.46 -1735.24
69+0.000 0.65 12.33 1.04] 18.95] 267.56 2009.41 -1741.85
70+0.000f 0.55 11.97 1.33] 23.74 279.53 2033.15 =1753.62
71+0.000] 0.18 7.23 1.55] 28.91 286.75 2062.06 =1775.30
72+0.000] 0.03 2.15 0.32| 18.68] 288.90 2080.74 =1791.83
73+0.000 0.00 0.36 1.04] 13.51 289.26 2094.25 -1804.98
74+0.000 0.44 4.41 0.79] 18.25] 293.67 2112.49 -1818.82
75+0.000 1.34 17577 0:97) 17.58 311.44 2130.07 -1818.63
76+0.000 0.29 16.09 1.61] 25.94] = 327.53 2156.01 -1828.48
77+0.000 0.02 3.11 0.68] 22.90] 330.64 2178.91 -1848.27
78+40.000f 0.64 6.60 0.48{ 11.57] 337.24 2190.48 -1853.24
79+0.000 0.00 6.50 6.73] 71.96] 343.74 2262.44 =1918.71
80+0.000 0.00 0.00] 16.29| 232.04] 343.74 2494.48 =2150.75
81+0.000{ 0.00 0.07 12.82} 291.10 343.80 2785.58 -2441.78
82+0.000] 0.06 0.70 3.14| 162.40f 344.50 2947.99 -2603.49
83+0.000f 0.08 1.38 1.20] 43.54 345.89 2991.55 -2645.64
84+0.000{ 0.04 1.19 4.13] 53.61 347.07 3045.14 -2698.07
85+0.000 0.09 1.26] 11.12| 152.80] 348.33 3197.93 -2849.60
86+0.000; ©0.03 1.17] 18.43] 295.53] 3249.51 3493.47 -3143.96
87+0.000 0.01 0.43] 14.48| 329.48 349.94 3822.95 -3473.01
88+0.000 0.03 0.45| 10.08| 245.63] 350.39] 4068.58 -3718.20
89+0.000f 0.04 0.70 8.98| 190.66 351.09 4259.24 -3908.15
90+0.000 0.08 1.16] 12.54| 215.24] 352.25| 4474.48 -4122.24
91+0.000] 0.08 1.55| 10.63| 231.71 3538.79 4706.20 -4352.40
92+0.000 0.00 0.84 9.01] 196.52 354.64| 4902.71 -4548.08
93+0.000 0.03 0:39 2.43| 114.83] 355.02 5017.54 -4662.52
93+5.204 0.01 0.11 1.01 8.96 35553 5026.50 -4671.36
96+15.274 0.01 0.67 1.60{ 90.96] 355.81 5117.46 -4761.66
97+4+0.000f 0.03 0.09 1.65 7.68 355.89 5125.14 -4769.25
98+0.000} 0.00 0.27 3.27| 49.58] 356.16 5174.72 -4818.56
99+0.000f 0.00 0.05 1.21] 44.76 356.22 5219.48 -4863.26
100+0.000 0.69 6.65 0.52] 17.42 362.87 5236.89 -4874.03
1014+0.000 0.09 7.83 0.74 12.61 370.69 5249.50 -4878.81
102+0.000 0.02 1.06 1.74] 24.91 371.76 5274.41 -4902.65
103+0.000] 0.01 0.32 1.50f 32.50 372.08 5306.91 -4934.84
104+0.000 0.03 0.41 1.53] 30.33] 372.48 533725 -4964.76
10540.000] 0.22 2.47 0.727]  23.03 374.95 5360.28 -4985.33
106+0.000; ©.38 5.94 0.37; 11.41 380.89 5371.69 -4990.80
107+0.000 0.20 5.76 1.03] 14.06] 386.66 5385.75 -4999.09
108+0.000] 0.02 2:21 1:32] . 23.55 388.86 5409.30 -5020.43
109+0.000 0.00 0.21 1.56] 28.72] 389.07 5438.01 -5048.94
1104+0.000] 0.12 1.20 0.89] 24.41 390.27 5462.43 -5072.16
111+0.000] 0.01 1583 0.96/ 18.41 391.60 5480.84 -5089.24
112+0.0001 0.00 0.13 1.45] 24.12 391.73 5504.96 -5113.23
113+0.000 0.02 0.17 0.44| 18.86] 391.90 5523.82 -5131.92
114+0.000 0.00 0.17 1.35]. 17.96]  392.0% 5541.78 -5149.71
11540.000 0.00 0.03 1.39] 27.41 392.10 5569.19 -5177.09
1164+0.000 0.06 0.63 1.20] 26.07] 392.73 5595.26 =5202.53
117+0.000] 0.10 1.62 0.82] 20.21 394.35 5615.47 =5221.12 /o




