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Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remocäo da porcäo
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicacäo
adicional de uma camada de cobertura, para protecäo de armadura. A solucäo deve ser
adotada, tendo em vista a extensäo da falha, sua posicäo ( no piso, na parede ou no teto da
estrutura ) e sua influ&ncia na resistäncia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicäo
da parte removida, deve-se adotar a mesma següßncia jä referida.

. Impermeabilizacäo

Toda e qualquer impermeabilizagäo realizada nas obras deverä obrigatoriamente ser realizada
com a aplicagäo de manta asfältica, de espessura minima de 3mm, executada por pessoal
qualificado. E obrigatöria a entrega do termo de garantia dos servigos de impermeabilizacäo.

vazamento

Serä adotada a seguinte sistemätica: Demarcagäo, na parte externa e na pane interna,
da ärea de infiltracäo; Remocäo da porgäo defeituosa; Mesma següöncia jä referida.

Trincas e fissuras

E necessärio verificar se hä movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedacäo. Quando a trinca ou fissura
puder ser transformada em junta natural, adota-se a seqüäncia: Demarcagäo da ärea a

tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel introduzir o material de

vedacäo; Na amplitude mäxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidävel a fim de
criar tensöes que impegam o fechamento; Aplicacäo de material de plasticidade perene,
fortemente aderente ao concreto. Esses materiais säo elastömeros, cuja superficie de contato
com o ar se polimeriza obtendo resistöncia fisica e quimica, mantendo, entretanto, a

flexibilidade e elasticidade. Quando deve ser medida a continuidade monolitica da

estrutura, adotar a seguinte sistemätica: Repete-se 1; 2; e 3 do item anterior; Aplica-
se uma pelicula de adesivo estrutural; Aplica-se argamassa especial semi-seca, que
permita adensamento por percussäo, na qual se adiciona aglutinante de ruga räpida e adesivo
expansor. Quando näo hä tensöes a considerar e & desejado apenas vedar a trinca, adotar
a seguinte sistemätica : Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da

trinca, espacados de IO cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura; Cobre-se
a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecäo; Injeta-se material
selante adesivo (epöxi) com bomba el&trica ou manual apropriada.

® FORMAS Todas as förmas para concreto armado seräo confeccionadas em folhas
de compensado com espessura minima de 12mm, para utilizacäo repetidas no mäximo 4 vezes.
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A precisäo na colocagäo de formas serä de 5mm (mais ou menos). Para o caso de concreto

näo aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa teEcnica, a qualidade
e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado. Seräo

aceitos, tamb&m formas em virolas, täbuas de pinho, desde que sejam para concreto rebocado

e estrutura de at& 2 pavimentos de obras simples.

Näo säo välidas para obras em que haja a montagem de equipamentos vibratörios.

Nas costelas näo seräo admitidos ripöes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da täbua

de pinho ou virola de 1" de espessura. Nas lajes onde houver necessidade de emendas de

barrotes, as mesmas näo deveräo coincidir com suas laterais. No escoramento

(cimbramento) seräo utilizados de preferäncia barrotes de segäo quadrada com lOcm ou

cilindrica tipo estronca com 12cm de diämetro. As förmas deveräo ter as amarracöes e

escoramentos necessärios, para näo sofrerem deslocamento ou deformagöes quando do

lancamento do concreto e näo se deformarem, tamb&m sob a agäo das cargas e das variacöes
de temperatura e umidade. As passagens de canalizagöes atraves de quaisquer elementos

estruturais deveräo obedecer rigorosamente äs determinacöes do projeto, näo sendo

permitida a mudanca de posicäo das mesmas, salvo em casos especiais. As pecas que
transmitiräo os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento deveräo ser de madeira

de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O escoramento da laje

superior deverä ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento

longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A posicäo das

förmas (prumo e nivel) serä objeto de verificagäo permanente, principalmente durante o

langamento do concreto. Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e

aspecto do concreto, as formas devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam
aderäncia do concreto ä förma. Os pregos seräo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas

forrnas. Por ocasiäo da desforma näo seräo permitidos choques mecänicos. Serä permitida
a amarracäo das forrnas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para

concreto aparente, ou a introducäo de ferros de amarragäo nas förmas atraves da ferragem do

concreto. Deveräo ser observados, alöm da reproducäo fiel do projeto, a necessidade ou

näo de contra-flecha, superposigäo de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacäo do

escoramento, contraventamento dos paindis e vedagäo das formas para evitar a fuga da nata

de cimento. O cimbramento serä executado de modo a näo permitir que, uma vez definida

as posicdes das formas, seus alinhamentos, e prumadas em secgöes onde ocorram

desiocamentos de qualquer especie antes, durante e apös. Deveräo ser feitos estudos de

posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da

desforma, sejam atendidas as secöes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas

para travessas contranivelamento etc; deveräo possuir segäo condizente com as necess dades.
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Nenhuma pega componente deverä possuir mais que uma emenda em 3m e esta
emenda se situarä sempre fora do terco me&dio. O cimbramento poderä, tambe&m ser efetuado
com estrutura de aco tubular. Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias;
Faces inferiores 14 dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

ARMADURAS Observar-se-ä na execucäo das armaduras se o dobramento das barras
confere com projeto das armaduras o nümero de barras e suas bitolas, a posicäo correta das
mesmas amarragäo e recobrimento. Näo serä permitido o nümero de barras, diämetros,
bitolas e tipos de aco, a näo ser com autorizacäo por escrito do autor do projeto. As

armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deveräo ser perfeitamente limpas de

quaisquer detritos ou excessos de oxidagäo. As armaduras deveräo ser colocadas nas formas de
modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderäo ser utilizados

calcos de concreto, pr&-moldados ou plästicos. Estes calcos deveräo ser colocados com

espacamento conveniente.e As emendas de barras da armadura deveräo ser feitas conforme
o projeto. As näo previstas sö poderäo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da
NB-1 (ABNT). As armaduras a serem utilizadas deveräo obedecer as prescricöes da EB-3, e

EB-233, da ABNT.

4. TUBOS, CONEXÖES E ACESSÖRIOS

FERRO FUNDIDO

.Geral Todos os tubos e conexöes de ferro fundido deveräo ser revestidos com argamassa
de cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais näo receberäo revestimento.

‚Tubos: Os tubos de ferro fundido deveräo ser fabricados pelo processo de centrifugacäo, de
acordo com as Especificacöes Brasileiras EB-137 e EB-303. As juntas do tipo ponta e bolsa
elästica (com anel de borracha), e juntas mecänicas (do tipo Gibault) deveräo estar de
conformidade com as especificacöes EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT. As juntas
flangeadas deveräo obedecer a Norma PB-15 da ABNT. O assentamento das tubulagöes
deverä obedecer as normas da ABNT-126 e ao indicado no item especial das presentes
especificagöes.

. Conexöes: Todas as conexöes de ferro fundido deveräo ser fabricadas de conformidade com a

Norma PB-15 da ABNT Os tipos de juntas de ligacäo para as conexöes seräo as mesmas

especificadas para os tubos e deveräo obedecer as normas jä citadas para os tubos. As
arruelas para as juntas flangeadas seräo fabricadas em placas de borracha vermelha. Os
an&is de borracha para as juntas mecänicas e elästicas deveräo estar de acordo com a Norma
EB-137 da ABNT,
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R r
. PVC RIGIDO: Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deveräo ser da

classe indicada no projeto. Classe 12 para pressäo de servico at& 60 m.c.a. Classe 15 para

pressäo de servico at€ 75 m.c.a. Classe 20 para pressäo de servico at& 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Diämetro Nominal (DN) conforme indicado

no projeto. O assentamento das tubulacöes deverä obedecer a PNB-115 da ABNT.

Os tubos assentamento nas passagens de riachos e ou rios, seräo protegidos com

envelope de concreto. Nos finais de trechos e em conexöes tipo curvas e tös, seräo aplicados

blocos de ancoragem em concreto para impedir deslocamentos.

. VÄLVULAS E APARELHOS . REGISTRO DE GAVETA Registro de gaveta bruto latäo,

referencia 1502-B, com flange e cabegote PN16 e de gaveta com bolsa e cabecote PN1D0,

instalados na tubulagäo de recalque e succäo das bombas e tubulagäo de aducäo e distribuicäo

para a descarga de rede.

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto): Ventosas simples FoFo

com rosca PN25, instalada na rede de aducäo de ägua bruta.

. VALVULA DE RETENCÄO(Conforme Projeto): Välvula de retencäo horizontal com diämetro de

80mm, instalada na tubulacäo de recalque das bombas.

. VALVULA DE CONTROLE(Conforme Projeto): Välvula de controle e limitadora de pressäo

diämetro de 80mm, instalada na rede de distribuigäo para limitar a pressäo nos trechos a

montante no maximo em 40m.c.a.

. VALVULA DE PE(Conforme Projeto): Välvula de p& com crivo de bronze, instalada na

tubulacäo de sucgäo das bombas centrifugas.

. ENSAIOS DA LINHA: Seräo efetuados de acordo com as exigäncias das normas da ABNT

. ENSAIO DE PRESSÄO HIDROSTÄTICA

Deverä ser observada a seguinte sistemätica:

Enche-se lentamente de ägua a tubulacäo;

Aplica-se pressäo de ensaio de acordo com a pressäo de servico com que a linha ira

trabalhar;

O ensaio deverä ter a duracäo de uma hora;

. Durante o teste a canalizacäo deverä ser observada em todos os seus ppontos.

Na rto arroso
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. ENSAIO DE ESTANQUEDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressäo, deverä ser verificado se, para
manter a pressäo de ensaio foinecessärio algum suprimento de ägua.

Se for 0 caso, este suprimento deverä ser medido e a aceitacäo da adutora ficarä
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula: Q= NDP 1 3.992 onde

Q = vazäo em litros/hora;

N = nümero de juntas da tubulacäo ensaiada;

D = diämetro da tubulacäo;

P = pressäo media do teste em kg/cm

. LIMPEZA E DESINFECCÄO: O construtor fornecerä todo o equipamento, mäo-de-obra e
materiais apropriados para a desinfeccäo das tubulacöes assentadas. A desinfecgäo serä
pelo fechamento das välvulas ou por tamponamento adequados. A desinfeccäo se processarä
da seguinte forma: Utilizando-se um alimentador de solugäo de ägua e cloro, isto &, um
tipo de clorador, a medida que a tubulagäo for cheia de ägua, mas de tal forma que a dosagem
aplicada näo seja superior a 50 mg /1. Cuidados especiais deveräo ser tornados para
evitar que fortes solucöes de ägua clorada, aplicada As tubulacöes em desinfecgäo, possam
refluir a outras tubulacöes em uso. Com o teste simultäneo de vazamento, serä
considerada a vazäo de ägua clorada que entrar na tubulacäo em desinfeccäo, menos a vazäo
resultante medida nos tamponamentos, ou nas välvulas situadas nas extremidades opostas äs
extremidades de aplicacäo de ägua clorada. O indice de vazamento tolerado näo deverä
ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de extensäo da tubulacäo em teste, durante 24 horas. A
fiscalizacäo, para cada teste darä o seu pronunciamento. A ägua clorada para desinfeccäo
deverä ser mantida na tubulagäo o tempo suficiente, a criterio da fiscalizacäo, para a sua agäo
germicida. Este tempo serä, no minimo de 24 horas consecutivas. Apös o periodo de retencäo
da ägua clorada, os residuos de cloro nas extremidades dos tubos e outros representativos,
seräo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragäo especificado serä repetido, se necessärio
e a juizo da fiscalizacäo, at& que as amostras demonstrem que a tubulacäo estä esterilizada.
Durante o processo de cloragäo da tubulagäo, as välvulas e outros acessörios seräo mantidos
sem manobras, enquanto as tubulagöes estiverem sob cargas de ägua fortemente clorada. As
välvulas que se destinarem a ligagöes com outros ramais do sistema permaneceräo fechadas
ate que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam finalizados. Apös a

desinfeccäo, toda a ägua de tratamento serä esgotada da tubulacäo e suas extremidades.
Anälises bacteriolögicas das amostras seräo feitas pela Contratante e caso venham a

aul arroso
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demonstrarresultadosnegativosdadesinfeccäodastubulagöes,oConstrutorficaräobrigadoa
repetirostestes,tantasvezesquantasexigidaspelafiscalizacäoecorrecäoporsuaconta
integral,näosomenteaobrigacäodeforneceraContratanteasconexöeseaparelhos
necessäriosparaaretiradadasamostrasdeägua,comotambemasdespesaspararepeticäodo
processodedesinfeccäo.Nalavagemdeveräoserutilizadas,semprequepossivel,
velocidadessuperioresa0,75m/s.

5.CONJUNTOMOTOBOMBASFORNECIMENTOEINSTALACÖESDESISTEMASDE
BOMBEAMENTO.

.Geral

Conjuntosmotos-bombacentrifugasdeeixohorizontalparaacaptacäodeäguabruta,elevacäo
deäguatratadaelimpezadosfiltrosaseremfornecidosseguirdoasnormasdefabricantes
instaladosnoBrasil,comasseguintescaracteristicasbäsicas:Motoresrebobinäveis,
trifäsicocompot&nciasvariandode2,0a10CV.

.PinturadosEquipamentos

Todasassuperficiesmetälicas,näocondutorasdecorrenteelötrica,deveräoserpintadase
submetidasatratamentoadequado,oqualdeveräproporcionarboaresistänciaaöleose
graxasemgeral,garantindodurabilidade,inalterabilidadedascores,resistänciaAcorrosäo,boa
aparänciaefinoacabamento.

OsarmäriosdospaineisdosquadrosdecomandodeveräoreceberPinturaeletrostäticae
acabamentoempinturasintetica.

.Casadebomba

Aconstrugäodacasadebombaseräexecutadacomfechamentoemalvenariadetijolomacico
assentadodemeiavezcomrebococonstituidodeargamassadecimentoeareiaedeveräser
pintadocomtintabrancaäbasedecalat&tr&sdemäos.

Deveräserinstalado,naparteexterna,pontodeluzsobreaporta,abaixodalajedecobertura
eatravesdainstalagäodeumcachimbodePVCquedeveräservirparaentradadafiacäodo
quadroel6trico.

Estesservicosdeveräoserexecutadosrigorosamentedeacordocomoprojeto,dimensöese
padröescontidosnosdesenhosdedetalhes,levando-seemconsideracäoadistänciadas
unidades.

.ServigosHidräulicoseEl&tricosparamontagemdeEquipamentos
Barroso
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Asbombascentrifugasparaelevacäoelavagemdofiltro,seräoinstaladassobreba

concretocomdimensöesadequadasagarantirumaperfeitafixagäoereguladaconformea

alturadastubulacöesdesuccäoerecalque.

Antesdainstalacäo,verificaravoltagemdoequipamento(placadeidentificagäo)paraver

secorrespondeAvoltagemdaredeondeseräligada.

Aligacäodocaboel6tricoaoconjuntomoto-bombadeveserfeitaantesdaligagäoaopainelde

comandoeletrico.

.QuadroEletricodeComandoeProtecäo

Osquadrosdeveräoserinstaladosnointeriordacasadeprotegäo(equipamentodecaptacäo)

edacasadebomba(equipamentosdeelevacäoelavagemdofiltro)deumsöcompartimento,

construidaemalvenariaeseuacessosefaräatrav6sdeportinholacomtrincooumaganeta,

conformeprojeto.Osquadrosdecomandoeprotegäodosconjuntosmoto-bomba,a

seremfornecidosseguiräoospadröesdofabricante,comasseguintescaracteristicasbäsicas:

Dimensionamentodeacordocomapotänciadoequipamentodebombeioaosistema,e

compostode:01soft-starparamotorestrifäsicos,amperimetro,voltimetro,HMIlocal,

perimetro,protetordesurto,ventilagäoforgada,fusiveisU/R,conformediscrigäodosprincipais

componentesabaixo:

ESPECIFICACÄODOMATERIAL

QUADRODECOMANDO76x60x22

CHAVEDEPARTIDASUAVESOFT-STARTSSW07.380V
-
WEG

HMI
-
LOCALSSW07

-
WEG

CHAVESECCONADORAFUSIVEL160A

FUSIVELTIPONHOOULTRA/RAPIDO

MINIDISJUNTORMBW6AMP.BIPOLAR
-
WEG

MINIDISJUNTORMBW2AMP.MONOPOLAR
-
WEG

CABOFLEXIVELPOTENCIA
-
750V

CABOFLEXIVEL1,5MM
-
750V

TERMINAISDIVERSOS
arroso
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SINALEIROVERDE,220V
-
WEG

SINALEIROAMARELO,220V
-
WEG

SINALEIROVERMELHO,220V
-
WEG

CHAVESELETORA3POSICÖES
-
MAN-O-AUTO

-
2NAWEG

BOTAOPRETO
-
RESETINAWEG

BOTAOVERDE
-
LIGAINAWEG

BOTAOVERM.
-
DESLIGAINFWEG

HORIMETROELETROMECANICO,220V
-
ALTRONIC

AMPERIMETROANALOGICOESCALADIRETA72x72
-
SASSI

VOLTIMETROANALOGICO72x72
-
SASSI

PROTETORDESURTO,45KA
-
WEG

BOTAOVERMELHO
-
DESLIGAINAWEG

SUPORTEGANCHOINCOLOR

CONJ.VETILACÄOFORCADA

TRANSFORMADORISOLADOR380V
-
220V

-
MONOF.300VA

SPIRALTUBO1/2"

6.GARANTIA

Acontratadadeveräapresentar,juntamentecomosequipamentos,um"TermodeGarantia",

fornecidopelofabricante,quedeveräcobrirquaisquerdefeitosdeprojeto,fabricagäo,falhade

material,relativamenteaofornecimento.

Este"TermodeGarantia"deverätervalidademinimade12mesesapartirdadatadeentrega.

Paulo
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LOCALIDADESDERIACHODEAMONTADA,JUREMAL,
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MIRAIMA/CE.

EsplanadadaEstagäo,433
-
Centro

-
Miraifma

-
CE

Telefone:8836301167
-
E-mail:

CNPJ/MFn®10.517.563/0001-05
-

CGFn®06.920.294-0
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R
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07.06.04
7693

M
M
, PESO

12,10*
KG

/M
(N
BR

5580)
0,90

204,95
237,27

213,54
U
N

1,00
428,16

495,68
495,68
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