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MEMORIAL DESCRITIVO E JUSTIFICATIVO

1. 0 — APRESENTAGAO

O Presente trabalho trata do projeto de melhoria em estradas vicinais
ligando as localidades de Juremal, Suinasa e Cigano, e ainda da Barra do Garrote
ao Garrote no Municipio de Miraima, Estado do Ceara.

O Projeto de Pavimentagdo e Drenagem consta de todos os elementos
construtivos para a implantagéao da infraestrutura com o dimensionamento do greide
das vias e elementos de drenagem.

Com relagéo a microdrenagem, ela devera ser feita superficialmente sem
sarjetas, eliminando-se os pontos de inundagées e alagamentos de modo a garantir
maior durabilidade da pavimentagao projetada.

A realizagédo desse projeto & de grande importancia para as comunidades
citadas que atualmente ndo dispéem de um sistema viario adequado para a
demanda de trafego que ali se observa. Nesse sentido sera notavel o conforto e a
seguranga viaria para a populagéao que ali trafega diariamente bem como de todas

as pessoas que freqiientam o Municipio regularmente.

2.0 - METODOLOGIA ADOTADA

No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas e cumpridas as

seguintes etapas principais:

e Diagnéstico “In Loco” dos problemas existentes e a conseqlente

determinagéo das areas para se proceder aos estudos topograficos;
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e Estudo Topografico na diretriz das vias; %

e Verificagao das conformidades do terreno natural para o tragado do greide;

e Elaboragao do Projeto de Pavimentagéao das Vias;

e Levantamento dos Quantitativos e Orgamentos;
3.0 - SITUACAO ATUAL

= O Municipio de Miraima dista de Fortaleza aproximadamente 184 km.
Situa-se na Mesorregido Noroeste do Estado do Ceara, Microrregido de Sobral.
Possui uma populagado estimada de 13.583 habitantes e uma area aproximada de
700,0 Km?2.

Figura 1 — Mapa de localizagao.
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4.0 - SISTEMA PROPOSTO

4.1 — Concepgao do Projeto

Foram projetadas as vias com melhoria significativa nos tracados existentes
tanto horizontal como vertical.

Devido a Ilimitagdo dos recursos a pavimentacdo sera apenas com
revestimento primario (pigarra), e sera feita melhoria no sistema de drenagem com a

desobstrucao de bueiros existentes e a execug¢ao de novos bueiros.

4.2 — Sistema Viario

4.2 1 — Metodologia

Para elaboragao do projeto do sistema viario, foram realizadas as

seguintes etapas principais:

e Analise das vias a serem pavimentadas, utilizando a planta topografica na
escala 1:2000;

e Estudo Topografico na diretriz das vias;

. e Verificacdo do Projeto de Drenagem e da conformagéo do terreno natural
para o tragado dos greides;

e Estudo de escoamento superficial, verificando as possibilidades de erosao ou
deposi¢ao de material em suspensao, atendendo os limites de velocidades
maxima (Vmax=4,00m/s) e minima (Vmin=0,50m/s);

e Opcao pelo revestimento primario;

e Escolha do material de 12 categoria destinada para complementagao dos
aterros e o revestimento primario;

e Calculo dos Quantitativos.
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4.2.2 — Elementos de Projeto

e Planta Baixa de Locagéo;

e Perfis Longitudinais das vias, fixando-se a cota de terraplenagem em, pelo
menos 0,15m abaixo da menor cota das edificagbes existentes;

e Quadro de quantitativos, incluindo-se os quadros de cubagéo de movimento

de terra, indicando os volumes de corte e aterro.
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5.0 — ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVIGOS
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5.0 — ESPECIFICAGOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS
5.1 — GENERALIDADES

As presentes Especificagbes Técnicas destinam-se a fixar as condigbes
sob as quais serdo executadas as obras de Melhoria nas estradas vicinais que ligam
as localidades de Juermal, Suninasa e Cigano, e do trecho que liga a Barra do
Garrote ao Garrote em Miraima-CE, de modo a prover condigbes para a correta
execugao do projeto, tendo em vista o bom desempenho e durabilidade das obras,

baseado nas Normas Técnicas Departamento Estadual de Rodovias — DER.

5.1.1 — Serao fornecidos a CONTRATADA, os seguintes Projetos:

e Planta Baixa de Situagao e Locacao;
e Projeto Geométrico das Vias;

e Projeto de Drenagem.

. 5.1.2 — Em caso de duvidas na interpretacdo dos projetos e detalhes fornecidos,

devera ser consultada a Fiscalizagéo.

5.1.3 — Todos os materiais a serem empregados nas obras, deverao ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as presentes

Especificagoes.

5.1.4 — Se as circunstancias ou condi¢ées locais de mercado, tornarem, porventura,
aconselhavel a substituicao de qualquer material especificado, por outro equivalente,
similar, tal substituicdo s6 sera procedida mediante consulta e anuéncia da

Fiscalizagao.
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5.1.5 — Sera expressamente proibida a manutengéo no local da obra de quaisquer

materiais que estejam em desacordo com as especificagoes.

5.1.6 — Serdo impugnados pela FISCALIZAGAO todos os servigos executados em
desacordo com as presentes Especificagbes e com a boa técnica peculiar a espécie,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,

ocorrendo todos os custos por sua prépria conta.

5.2 — ESPECIFICAGOES TECNICAS DO DER APLICAVEIS

TERRAPLENAGEM

ES-T 01/00 — SERVICOS PRELIMINARES

ES-T 02/00 — CAMINHOS DE SERVICO

ES-T 04/00 — CORTES

ES-T 05/00 — EMPRESTIMOS

ES-T 06/00 — ATERROS COM SOLOS

ES-T 08/00 - REVESTIMENTOS PRIMARIO
OBRAS DE DRENAGEM

ES-OAC 01/00 — SERVICOS PRELIMINARES
ES-OAC 02/00 — CONCRETOS E ARGAMASSAS
ES-OAC 07/00 — BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO
OBRAS COMPLEMENTARES

ES-OC 01/00 - CERCAS
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1. DEFINICAO

Os Servigos Preliminares compreendem todas operagées necessarias que
objetivam limpar a area a ser ocupada pelo corpo estradal, locais de empréstimos e
ocorréncias de materiais de construgdo, de vegetacdo de qualquer porte,
obstrugdes naturais ou artificiais, resguardando aquelas para preservagao
ambiental ou patriménio cultural.

Nao sera permitido o uso de explosivos para remogado de vegetagdo. Outros
obstaculos que possam ser removidos por meio de equipamentos convencionais,
mesmo com certo grau de dificuldade, deverao ser criteriosamente analisados pela
supervisao ambiental que definira a metodologia a ser utilizada

2. EQUIPAMENTO

As operagcbes de desmatamento, destocamento e limpeza serao executadas
mediante a utilizagcdo de equipamentos adequados, complementados com o
emprego de servicos manuais. A utilizacdo do equipamento se fara em funcéo da
densidade e do tipo de vegetagao local e do cronograma fisico para execugao do
servi¢o, nao sendo permitido o uso de explosivos e agentes quimicos.

3. EXECUCAO

a) Apos o recebimento da Nota de Servigo, o executante dara inicio as operagdes
de desmatamento, destocamento e limpeza, que deverdao obedecer rigorosamente
os limites estabelecidos no projeto ou pela fiscalizagado, evitando acréscimos
desnecessarios.

b) O desmatamento compreende o corte e a remogdo de toda a vegetagéo,
qualquer que seja a sua densidade, e na area estritamente necessaria a execugao
dos servigos.

c) destocamento compreende a operagao de corte e remogao de tocos de arvores
e raizes apos o servigo de desmatamento.

d) A limpeza compreende a operagédo de remocgao de camada de solo ou material
orgéanico, na profundidade de até 20cm, bem como de quaisquer outros objetos
e materiais indesejaveis que ainda subexistam limpeza com profundidade
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superior a 20cm sera considerada na Especificacao do DERT-ES-T- 04/00 —
Cortes.

e) O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza sera
removido e estocado, obedecidos os critérios definidos nas especificagbes de
Protecao Ambiental. A remogdo ou a estocagem dependera de eventual utilizagao,
a critério da Fiscalizagao e como indicado em Especificagbes Complementares, nao
sendo permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias do Corpo Estradal e
em locais ou regides, que possam provocar a obstru¢do do sistema de drenagem
natural da obra.

Quando especificado a incineragado deste material, 0 mesmo devera ser removido
para areas previamente escolhidas, onde a queima possa ser controlada, evitando-
se incéndios e/ou langamentos de fumaca, cinza ou fagulhas sobre areas
habitadas.

A incineragdo devera cumprir as exigéncias do Decreto Lei N° 2.661, de 08/06/98,
eu regulamenta o paragrafo Unico do Artigo 27 da Lei 4771, de 15/09/65 (Cdédigo
Florestal), referente ao emprego de fogo em pratica agropastorais e florestais, e da
outras providéncias.

f) As operagdes correspondentes aos servigcos de desmatamento, destocamento e
limpeza, para os casos de corte e aterro, terdo lugar no interior da faixa de dominio.

g) A area minima, na qual as referidas operagoes serao executadas em sua
plenitude, sera compreendida entre os “off-sets” de cortes ou aterros com
acréscimo de 2m para cada lado. No caso de empréstimo a area minima sera a
indispensavel a sua exploragao.

A area desmatada nunca podera ser superior a area preconizada pela lei 12.250, de
6 de janeiro de 1994, que dispde sobre faixa de dominio das rodovias estaduais do
Estado do Ceara.

h) Nos cortes exigir-se-a que a camada de 60cm abaixo do greide de
terraplenagem, fique isenta de tocos e raizes.

i) Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha superior a 2m, o desmatamento

devera ser executado de modo que o corte das arvores fique, no maximo ao nivel
do terreno natural. Para aterros de cota vermelha abaixo de 2m, exigir-se-a a
remocéo da capa do terreno contendo raizes e restos vegetais, e sera escarificado
e compactado 0,30cm abaixo da cota de remogao.

j) Deverdo ser preservados os elementos de composicao paisagistica
devidamente assinalados no Projeto, bem como pela Fiscalizagao.
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) Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operagées de
desmatamento, destocamento e limpeza nas areas devidas, ndo tenham sido
totalmente concluidas.

m) A critério da Fiscalizagdo, ndo se permitirda um avango acentuado entre os
servicos de desmatamento, destocamento e limpeza e a execugédo de cortes e
aterros do corpo estradal.

4. PROTECAO AMBIENTAL

Nas operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser tomadas
medidas de protecdo ambiental, visando atenuar ou mesmo evitar os impactos
adversos sobre o meio ambiente:

4.1. A terra vegetal resultante das operagbes de desmatamento, destocamento e
limpeza de arvores da faixa de dominio da rodovia devera ser estocada de forma
que, apds a exploragdo de empréstimos, a mesma seja espalhada nas areas
escavadas, visando propiciar a recomposi¢cdo da cobertura vegetal pela agao da
propria natureza,

4.2. As arvores e arbustos que néo interferirem na utilizagao da rodovia, devem ser
deixadas intactas no local, especialmente nas regiées onde as arvores forem
escassas;

4.3. O trafego de maquinas e funcionarios devera ser disciplinado de forma a evitar
a abertura indiscriminada de vias, o que acarretaria desmatamento desnecessario;

4.4. Recomenda-se, durante a operagdao de desmatamento, facilitar a fuga dos
animais, principalmente aqueles de lenta locomogao, deixando corredores de
vegetagao para sua fuga

4.5. Deverao ser consultadas as recomendacgdes previstas na DERT-ISA-03/96 —
Desmatamento e Limpeza de Terrenos.

5. CONTROLE

O controle das operagées de desmatamento, destocamento e limpeza sera feito por
apreciacao visual da qualidade dos servicos.
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Para garantia dos servigos, previamente ao inicio das operagoes, os encarregados
fiscais e operadores de maquinas serdo orientados pela supervisdo ambiental sobre
os procedimentos a serem observados. Esta especificacdo é complementada pela
DERT-ISA-03/96 — Desmatamento e Limpeza de Terrenos

6. MEDICAO

O servico de desmatamento e destocamento de arvores de qualquer diametro e
limpeza, sera medido em fungdo da area efetivamente trabalhada em metros
quadrados. A remogao e o transporte de material proveniente do desmatamento,
destocamento e limpeza e bota-foras correspondente a estes servigos, ndo serao
objeto de medigédo, devendo seus custos serem incluidos nos servigos pertinentes,
conforme indicagéao do projeto.

7. PAGAMENTO

a) O servigo sera pago pelo preco unitario contratual em conformidade com a
medigao referida no item anterior.

b) O pagamento do servico incluira todas as operagdes, tais como: méo de obra,
encargos sociais, equipamentos, ferramentas, remogdo e o transporte de bota-
foras.
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1. DEFINICAO

Caminhos de servico séo vias construidas para permitir o transito de
equipamentos e veiculos vinculados a obra, com a finalidade de interligar cortes
e aterros, assegurar acesso ao canteiro de servigo, empréstimos, jazidas, obras
de arte, fontes de abastecimento de agua e instalagdes industriais previstas no
canteiro de obras.

2. EQUIPAMENTOS

A implantagao dos caminhos de servigo sera executada mediante a utilizacao de
equipamento adequado, a par do emprego acessorio de servicos manuais.

3. EXECUCAO

Os caminhos de servigo deverdo possuir condigdes geométricas, de drenagem e
de seguranca tdo somente necessarias a utilizagao racional de veiculos e
equipamentos vinculados a obra.

Os caminhos de servigo, somente serdo executados mediante a autorizagao
prévia da Fiscalizagéo, sendo sua manutengéo obrigacéo do executante.

4. PROTECAO AMBIENTAL

S&o0 exigidos os seguintes cuidados visando a conservagao ambiental:

4.1- Os caminhos de servico somente serdo executados com supervisao e
orientacédo da fiscalizagao no que se refere a Protegao Ambiental;

4.2. Para o desmatamento, destocamento e limpeza, eventualmente necessarios,
serdo obedecidas as recomendacgdes contidas na especificagdo DERT-ES-T
01/00;
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4.3. Os caminhos de servigo deverdo ser implantados, preferencialmente, a
jusante da plataforma e dentro dos limites da faixa de dominio;

4.4. Apds a utilizagdo dos caminhos de servigo, a fiscalizagao decidira sobre a
necessidade de recomposicao parcial ou total do terreno e da vegetacgéo, a fim
de evitar erosdes, barramentos e/ou uso inadequado, como vias de penetracao.

45. Devera ser implementado um sistema de sinalizagdo, envolvendo
adverténcias, orientagbes , riscos e demais aspectos do ordenamento
operacional e do trafego.

4.6. Deverao ser consultadas as recomendacgdes previstas na DERT-ISA 02/96 —
Abertura de Trilhas, Caminhos de Servigo e Estradas de Acesso.

5. CONTROLE

O controle das operagées de desmatamento, destocamento e limpeza sera feito
por apreciagao visual da qualidade dos servigos, observando o atendimento as
exigéncias ambientais e manutencéo durante o periodo de utilizagao.

6. MEDICAO

Os servigos destinados aos caminhos de servigo nao seréo objeto de medigéo.
Seus custos devem ser incluidos nos servigos pertinentes.

7. PAGAMENTO

Nao havera pagamento dos caminhos de servigo.
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1. DEFINICAO

Os cortes sdo segmentos de rodovia, cuja implantagao, requer escavagao do
material constituinte do terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites
das segdes do projeto (“off-sets”), que definem o corpo estradal.

As operacdes de cortes compreendem:

a) Escavagdo dos materiais constituintes do terreno natural até o greide da
terraplenagem indicado no projeto.

b) Escavagdo, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural,
em espessuras abaixo do greide da terreplenagem, conforme indicagées do
projeto, complementadas por observagoes da Fiscalizagdo durante a execugao
dos servicos.

c) Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.

d) Retirada das camadas de ma qualidade visando ao preparo das fundagdes de
aterro. O volume a ser retirado constara do projeto. Esses materiais serao
transportados para locais previamente indicados de modo que nao causem
transtorno a obra, em carater temporario ou definitivo.

e) As escavagbes destinadas a alteragao dos cursos d’agua, objetivando
eliminar travessias ou fazer com que as mesmas se processem em locais mais
convenientes — corta-rios — deverdo ser executadas em conformidade com o
projeto e com esta Especificagao.

f) As escavagbes destinadas a degraus ou arrasamentos nos alargamentos de
aterros.

2. MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes serao classificados de conformidade com as
seguintes definigdes.
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2.1. Materiais de 12 Categoria

Compreendem solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rolados ou né&o,
com diametro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade que
apresentem.

2.2. Materiais de 22 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior a da
rocha néo alterada, cuja extracdo se processe por combinagado de metodos que
obriguem a utilizagado de equipamento de escarificagdo com poténcia minima de
270 HP. A extracdo eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou
processos manuais adequados. Estao incluidos nesta classificagao os blocos de
rocha, de volume inferior a 2m*® e os matacdes ou pedras de didmetro médio
compreendido entre 0,15m e 1,00m.

2.3. Materiais de 32 Categoria

Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecénico equivalente
a da rocha nao alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a 1,00m,
ou de volume igual ou superior a 2m? cuja extracdo e redugdo, a fim de
possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo de
explosivos.

3. EQUIPAMENTO

A escavagdo de cortes sera executada mediante a utilizagédo racional de
equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servigos sob as
condicdes especificadas e produtividade requerida.

A selecao do equipamento obedecera as seguintes indicagdes:

a) Corte em Solo: - Serdao empregados tratores equipados com laminas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadores diversos. A
operagéo incluird, complementarmente a utilizagao de tratores e motoniveladora,
para escarificagdo, manutengcdo de caminhos de servigo e areas de trabalho,
além de tratores para operacgéao de “pusher”.
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b) Corte em Rocha: - Serdo utilizadas perfuratrizes automaticas, manuais,
pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas, tratores equipados com
lamina para a operagdo de limpeza da praga de trabalho e escavadores
conjugados com transportadores, para a carga e transporte do material
extraido. Nesta operacdo serdo utilizados explosivos e detonadores
adequados a natureza da rocha a escavar e as condi¢gées do canteiro de
servigo.

4. EXECUGCAO

a) Escavacédo de cortes subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constante das Notas de Servigo elaboradas em conformidade com
o Projeto.

b) A escavagéo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) O desenvolvimento da escavagdo se processara mediante a previsao da
utilizacdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Assim, apenas serao
transportados, para constituigdo dos aterros, os materiais que, pela classificagao
e caracterizacdo efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagoes
da execucgéao dos aterros, em conformidade com o projeto.

d) Constatada a conveniéncia técnica e econémica de reserva de materiais
escavados nos cortes, para a confecgdo das camadas superficiais da plataforma,
sera procedido o deposito dos referidos materiais, para sua oportuna utilizagao.

e) Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel, a
Juizo da Fiscalizagdo, as massas com excesso que resultariam em bota-foras,
poderdo ser integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma,
adocamento dos taludes ou bermas de equilibrio. Referida operagao devera ser
efetuadas desde a etapa inicial da construgao do aterro.

f) As massas excedentes que nao se destinarem ao fim indicado no
paragrafo anterior serdo objeto de remogéo, de modo a néo constituirem ameaca
a estabilidade da rodovia, e nem prejudicarem o aspecto paisagistico,
obedecidas as normas de prote¢gdo ambiental.
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g) Quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for verificada ocorréncia de rocha,
sa ou em decomposi¢cao, ou de solos de expansao maior que 2%, baixa
capacidade de suporte ou solos organicos, promover-se-a rebaixamento,
respectivamente, da ordem de 0,40m a 0,60m, procedendo-se a execucgao de
novas camadas, constituidas de materiais selecionados, os quais serao objeto de
fixacao nas Especificagbes Complementares.

h) Os taludes dos cortes deverao apresentar, apos a operagao de terraplenagem,
a inclinagao indicada no projeto, para cuja definicao foram consideradas as
indicagdes provenientes das investigacbes geoldgicas e geotécnicas. Qualquer
alteracao posterior da inclinagao, sé sera efetivada, caso o controle tecnolégico,
durante a execugao, a fundamentar. Os taludes deverao apresentar a superficie
desempenada obtida pela utilizagcdo normal do equipamento de escavagdo. Nao
sera permitida a presenga de blocos de rocha nos taludes, que possam colocar
em risco a seguranga do transito.

i) Nos pontos de passagem de corte para aterro, onde o terreno apresenta-se
com inclinagdes acentuadas (@ > 25°), a Fiscalizagao devera exigir a escavagao
de degraus com a finalidade de assegurar a jun¢cao dos macicos.

j) Nos cortes em que vierem ocorrer instabilidade, no decorrer da execugao da
obra, deverao ser estudadas solugdes especificas.

l) As valetas de prote¢do dos cortes serao executadas, independente de demais
obras de protegao projetadas e implantadas concomitantemente com a
terraplenagem do corte em execugéao, sendo de 3,0m o afastamento minimo do
“off-set” para sua implantagao.

m) As obras especificas de protecao de taludes, objetivando sua estabilidade,
serdo executadas em conformidade com estas Especificagbes. As obras de
protecdo recomendadas excepcionalmente serao objeto de projetos especificos.

n) Os sistemas de drenagem superficial e profunda dos cortes serao executados
em conformidade com as indicagdes constantes destas Especificagées Gerais.

o) O alargamento de cortes existentes, devera ser executado considerando a
largura minima compativel com o menor equipamento exigido contratualmente.

p) Na eventual necessidade de alargamento de corte o projeto devera
estabelecer seus parametros de conveniéncia técnico-econdmica, a fim de
propiciar a sua execugao simultdnea a do aterro.
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5. PROTEGCAO AMBIENTAL

Nas operagdes destinadas & execugdo de cortes ser@o exigidos os seguintes
cuidados visando a protegado do meio ambiente:

a) Quando houver excesso de material de corte e for impossivel incorporar este
excesso ao corpo de aterro, serdo realizados bota-foras. As areas destinadas
aos bota-foras serao localizadas, preferencialmente, a jusante da rodovia;

b) Os taludes dos bota-foras deverdo ter inclinagao suficiente para evitar
escorregamentos;

c) Os bota-foras serdo executados de forma a evitar que o escoamento das
aguas pluviais possam carrear o material depositado, transportando-o para os
vales, causando assoreamento dos cursos d'agua;

d) Devera ser feito revestimento vegetal dos bota-foras, apos sua conformagéo
final, para serem incorporados a paisagem local, inclusive os materiais de 32
categoria;

e) revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser executado
imediatamente apds a execugao do corte;

f) As areas de bota-foras serdo tratadas com revestimento vegetal, com a

finalidade de protegé-las de processos erosivos e também atenuar a
agressao ao meio ambiente, através do embelezamento paisagistico.

6. CONTROLE

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente, de forma
a alcancar-se a conformagéo da secao transversal de projeto, admitidas as
seguintes tolerancias:

a) Variagao de altura maxima para o eixo e bordos

e cortesemsolo: +0,03m

e cortes em rocha: + 0,06m.
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b) Variagdo maxima de largura de + 0,20m para cada semi-plataforma, nao se
admitindo variagao negativa.

O acabamento do talude de corte devera obedecer ao descrito em 4h, s6 sendo
admitida a inclinagao indicada no projeto.

7. MEDICAO

A medigao efetuar-se-a levando em consideragao o volume extraido, medido no
corte, e a distancia de transporte entre este o local de depdsito, obedecidas as
seguintes indicagoes:

a) O calculo dos volumes sera resultante da aplicagédo do método da “média das
areas’;

b) A distancia de transporte serd medida em projegéo horizontal, ao longo do
percurso seguido pelo equipamento transportador, quando carregado, entre
os centros de gravidade das massas. Referido percurso, cuja definicao e
subordinada a critérios técnicos e econdémicos, sera objeto de aprovagao
prévia da Fiscalizagao;

c) Os materiais escavados serao classificados de conformidade com o descrito
no item 2 desta Especificacao;

d) Uma vez perfeitamente caracterizado o material de 3? categoria, proceder-se-
4 a medicao especifica do mesmo néao se admitindo, neste caso, classificagéao
percentual do referido material. Os cortes que apresentarem mistura de 3°
categoria com as demais, com limites pouco definidos, deverdao merecer
atencdo especial da Fiscalizagdo, de maneira a permitir uma classificacao
justa dos materiais escavados;

e) A protecdo vegetal para bota-fora deverd obedecer as especificagées
DERT —-ES-CE-01/00 — Protecdo Vegetal com utilizagdo de gramineas ou
leguminosas e serda medida pela area efetivamente tratada, em metros
quadrados.
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8. PAGAMENTO

a) Os servigos serdo pagos pelos pregos unitarios contratuais, em conformidade
com a medigao referida no item anterior;

b) Os servicos de protecdo vegetal serdo pagos pelo prego contratual, em
conformidade com o critério de medigao, estando nele incluido todos os
custos das fases de execugdo, tais como: utilizagdo de equipamentos,
veiculos, ferramentas, aquisicdo de materiais, transportes, mao de obra,
encargos, impostos, eventuais e lucros.

I\ |
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1. DEFINICAO

Os empréstimos s&o ocorréncias de material granular que destinam-se a prover
ou complementar o volume necessario a constituicao dos aterros por
insuficiéncia do volume dos cortes, por motivos de ordem tecnologica de sele¢ao
de materiais ou razdes de ordem econdmica.

2. MATERIAIS

Os materiais serdo de 12 categoria atendendo a qualidade e a destinagao
prevista no projeto. Excepcionalmente poderéo ser utilizados materiais de 22 e 32
categorias, desde que indicados no projeto e quando n&o houver outro
economicamente disponivel.

3. EQUIPAMENTO

A escavacdo em empréstimos devera prever a utilizagdo racional de
equipamento apropriado, que atenda a produtividade requerida. A operagao inclui
a utilizacdo complementar de equipamento destinado a manutengéo de caminhos
de servico e areas de trabalho.

4. EXECUCAO

a) Atendidas as condigdes do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploragdo em
condigbes econémicas, mediante autorizagdo da Fiscalizagao.

b) Sempre que possivel, deverdo ser executados empréstimos contiguos ao
corpo estradal, resultando sua escavagéo em alargamento dos cortes.

c) Os empréstimos em alargamento de corte deverao preferencialmente, atingir
no minimo 1,20m abaixo da cota do greide, ndo sendo permitida em qualquer
fase da execucgdo a condugéo de aguas pluviais para a plataforma da rodovia.
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d) Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos em alargamento
de corte situar-se-a0 no lado interno desta.

e) Os empréstimos nao decorrentes de alargamento de cortes, quando no interior
da faixa de dominio, devem situar-se de modo a nao interferir no aspecto
paisagistico da regiao.

f) Quando destinados a trechos construidos em greide elevado, os bordos
internos das caixas de empréstimos deveréo localizar-se a distancia minima de
5,00m do pé do aterro, bem como executadas com declividade longitudinal,
permitindo a drenagem das aguas pluviais.

g) Entre o bordo externo das caixas de empréstimos € o limite da faixa de
dominio, devera ser mantida sem exploragédo uma faixa de 2,00m de largura, a
fim de permitir a implantagdo da cerca delimitadora. No caso de caixas de
empréstimos definidos como alargamento de cortes, esta faixa devera ter largura
minima de 5,00m, com a finalidade de permitir também a implantagéo da valeta
de protegéo.

h) Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais
escavados nos empréstimos para confecgdo das camadas superficiais da
plataforma, sera procedido o depésito dos referidos materiais para sua oportuna
utilizacao.

i) A escavagao sera procedida da execugao dos servicos de desmatamento,

destocamento e limpeza da area do empréstimo.

j) O acabamento dos bordos das caixas de empréstimos devera ser executado
sob taludes estaveis.

5. PROTECAO AMBIENTAL

Na exploracdo de caixas de empréstimos deverao ser observadas as seguintes
recomendagdes visando a preservagao ambiental:

51 O material decorrente das operagbes de desmatamento e limpeza,
executados dentro dos limites da area, é retirado e devera ser estocado de forma
que, apos a exploragéo do empréstimo, o solo organico seja espalhado na area
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escavada, reintegrando-a a paisagem;

5.2. O material vegetal sera removido e estocado conforme as indicagées do
projeto. A remogédo ou estocagem dependera da eventual utilizagdo, nao sendo
permitida a permanencia de entulhos nas adjacencias da plataforma de modo a
provocar a obstrugdo do sistema de drenagem natural da obra ou problemas
ambientais.

5.3.Deve ser evitada a localizagdo de empréstimos em areas de boa aptidao
agricola.

5.4 Nao deverdo ser exploradas empréstimos em areas de reservas florestais,
ecoldgicas ou de preservagao cultural, ou nas proximidades das mesmas;

5.5. As areas de empréstimos, deverao ser reconformados com abrandamento
de taludes, de modo a suavizar seus contornos e reincorpora-los ao relevo
natural.

5.6. Disciplinar o transito de equipamentos e veiculos de servigo para evitar a
implantagéo de vias desnecessarias.

5.7. As areas de empréstimos, quando nao for possivel seu aproveitamento
como reservatorio de agua, deverao ser convenientemente drenadas, através de
escavacao de valeta a céu aberto, com objetivo de eliminar o empogamento
de aguas nas caixas de empréstimos, visando evitar a proliferagcao de mosquitos
e das doengas por eles transmitidas.

5.8. Sempre que possivel estas areas deverao ser utilizadas para disposigao final
de bota-fora, com os devidos cuidados

6. MEDICAO

Sera feita em metros clbicos de materiais escavados e transportados entre este
e o local de aplicacédo, obedecidas as seguintes indicacdes:

a) O calculo dos volumes de empréstimos destinados para aterros serao
resultantes da aplicagdo do fator de aterro ao volume geométrico obtido no
quadro de cubagéo de projeto. O valor do fator de aterro FA sera definido pela
férmula:
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D
FA = 1,05X6i onde D, é a densidade do aterro compactado

e
e D, a densidade do empréstimo, obtidas através de
Ensaios “in situ”.

b) Os materiais de empréstimos serdo sempre de 12 categoria, admitindo-se
material de 22 categoria em casos especiais, com autorizagdo expressa da
comissao de Fiscalizacdo. Os materiais de 22 categoria somente serao utilizados
quando nao houver outro economicamente disponivel.

c) A distancia de transporte sera medida em projecdo horizontal, ao longo do
percurso seguido pelo equipamento transportador, quando carregado, entre os
centros de gravidade das massas. Referido percurso, cuja definicdo é
subordinada a critérios técnicos e econdmicos, sera objeto de aprovagao previa
da Fiscalizacao.

d) Caso restem montes de materiais na area do Empréstimo ap6s sua utilizagao,
a Fiscalizacdo podera exigir o espalhamento do material dentro dos limites do
Empréstimo, antes de se efetuar o nivelamento final.

7. PAGAMENTO

a) Os servicos serdo pagos pelos pregos unitarios contratuais em conformidade
com a medicéao referida no item anterior.

b) O expurgo e a recomposi¢éo de areas dos empréstimos sé sera pago quando
sua execucdo for autorizada previamente pela Fiscalizagao.

c) Quando a distancia de transporte for superior a 5,0km a escavagao e carga,
sera paga separadamente do transporte.

d) O pagamento dos servigos incluirdo todas as operagoes, tais como: mao-de-
obra com encargos sociais, equipamentos, ferramentas, desmatamento,
destocamento, limpeza, expurgo, transporte e espalhamento nos locais de
destinacdo, e indenizagées das areas de emprestimos fora da faixa de dominio.

" )i
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1. DEFINICAO

Aterros com solos sao segmentos de rodovia, cuja implantagao requer o deposito
de materiais granulares, quer provenientes de cortes, quer de empréstimos, no
interior dos limites das seg¢des de projeto (“off-sets”), que definem o corpo
estradal.

As operacgdes de aterro compreendem:

a) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragao, e
compactacdo dos materiais de cortes ou empréstimos, para constru¢gao do corpo
do aterro, até as cotas indicadas em projeto. As condigbes a serem obedecidas
para a compactagao serao objeto do item Execugéo.

b) Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou
aeracao, e compactacdo dos materiais selecionados oriundos de cortes ou
empréstimos, para a construgédo da camada selecionada (20 a 60cm) do aterro
até a cota correspondente ao greide da terraplenagem. As condigbes a serem
obedecidas para a compactagao serao objeto do item Execugéo.

c) Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragédo, e
compactacdo dos materiais oriundos de cortes ou empréstimos, destinados a
substituir eventualmente os materiais de qualidade inferior, previamente retirados,
afim de melhorar as fundagdes dos aterros e/ou cortes.

2. MATERIAIS

Os materiais deverao ser selecionados dentre os de 12 categoria e eventualmente
os de 22 categoria, atendendo a qualidade e a destinagéo prevista no projeto.

Os solos para os aterros provirdao de empréstimos ou de cortes existentes,
devidamente selecionados no Projeto. A substituicdo desses materiais
selecionados por outros, quer seja por necessidade de servigo ou interesse do
Executante, somente podera ser processada apos prévia autorizagao por escrito
da Fiscalizacao.

Os solos para os aterros deverao ser isentos de matérias organicas, micaceas e
diatomaceas. Turfas e argilas organicas nédo devem ser empregadas.
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Na execugédo do corpo dos aterros nao sera permitido o uso de solos que tenham
baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansado maior do que 4% (DNER-
ME 47).

A camada selecionada dos aterros (20 a 60cm) devera ser constituida de solos
selecionados na fase de projeto, dentre os melhores disponiveis, 0os quais serdo
objeto de fixacao nas Especificagbes Complementares. Nao sera permitido uso
de solos com ISC < 3% e expansao maior do que 2% (DNER-ME 47).

3. EQUIPAMENTOS

A execugdo dos aterros devera prever a utilizagdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condigoes locais e a produtividade exigida.

Na construgao dos aterros poderdo ser empregados tratores de |lamina, escavo-
transportadores, moto-escavo-transportadores, caminhdes basculantes, moto-
niveladoras, rolos lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios, grade
de discos e caminhdes pipas. Os equipamentos a serem utilizados deveréao ser
aprovados pela Fiscalizagao.

4. EXECUGAO

a) A execugao dos aterros subordinar-se-a aos elementos técnicos fornecidos ao
Executante e constantes das Notas de Servigo elaboradas de conformidade com
o Projeto.

b) A operagado sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

c) Preliminarmente a execucao dos aterros, deverao estar concluidas as obras de
arte correntes necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos
mesmos, salvo quando houver indicagao contraria, constante no Projeto.

d) No caso de aterros totalmente assentes sobre encostas com inclinagéo
transversal acentuada, de acordo com o Projeto, as encostas naturais deverao
ser escarificadas com um trator de lamina, produzindo ranhuras, acompanhando
as curvas de nivel.
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Se a natureza do solo condicionar a adogdo de medidas especiais, para a
solidarizacdo de aterro ao terreno natural, a Fiscalizagdo podera exigir a
execucdo de degraus ao longo da area a ser aterrada.

e) O langamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da segao transversal, e, extensdes tais,
que permitam seu umedecimento e compactagado de acordo com o previsto
nestas Especificacées Gerais. Para o corpo dos aterros, a espessura da camada
compactada nao devera ultrapassar de 0,30m. Para a camada selecionada essa
espessura ndo devera ultrapassar de 0,20m. Em qualquer caso a espessura
minima a compactar sera de 0,10m.

f) Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, elas deverao ser compactadas nas proximidades da umidade étima
indicada em Projeto até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio
DNER-ME 47. Para a camada selecionada e, na inexisténcia desta nos 0,40m
superiores do aterro, aquela massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os
trechos e/ou as camadas que n&o atingirem as condigdes minimas de
compactacdo e maxima de espessura, deverao ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, até
atingir a massa especifica aparente seca exigida.

g) No caso de alargamento de aterros, sua execugao obrigatoriamente sera
procedida de baixo para cima, acompanhada de degraus nos seus taludes.
Desde que justificado em projeto, poderd a execugao ser feita por meio de
arrasamento parcial do aterro existente, até que o material escavado preencha a
nova segao transversal, complementando-se apds, com material importado, toda
a largura da referida segao transversal. No caso de aterros em meia encosta, o
terreno natural devera ser também escavado em degraus.

h) A inclinagéo dos taludes de aterro, tendo em vista a natureza dos solos e as
condicées locais, sera fornecida pelo projeto, e s6 podera ser alterada com
permissao por escrito.

i) Para a construgdo de aterros assentes sobre terreno de fundagcédo de baixa
capacidade de carga o Projeto devera prever a solugao e o controle a ser
seguido. No caso da consolidagédo por adensamento da camada mole, sera
exigido o controle por medi¢ao de recalques e, quando prevista, a observagao da
variagdo das pressdes neutras. O preparo da fundacao, onde o emprego de
equipamento convencional de Terraplenagem nao for possivel, ou que as
caracteristicas da fundacao exijam solugées especificas, terdo obrigatoriamente
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Projetos detalhados.

j) Os aterros-barragens terdo o seu projeto e construcdo fundamentados nas
consideracdes de problemas referentes a compactacdo de solos, estabilidade do
terreno de fundacéo, estabilidade dos taludes e percolagdo da agua nos meios
permeaveis, que constardo especificamente do projeto.

l) Em regides onde houver ocorréncia predominante de areia admitir-se-a a
execucgao de aterros com emprego da mesma, desde que haja conveniéncia, e a
critério da Fiscalizagdo. Deverdo ser atendidos requisitos visando ao
dimensionamento da espessura de camadas, regularizagdo das mesmas,
execucao de leivas de contencdo sobre o material terroso e a compactagao das
camadas de material terroso subsequente ao aterro em areia.

m) A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosao, devera ser procedida
a sua conveniente drenagem e obras de protegao, com o objetivo de diminuir o
efeito erosivo da agua, tudo de conformidade com o estabelecido no projeto.

n) Havendo a possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas
chuvosas, devera ser providenciada a construgdo de enrocamento, no pé do
aterro. Na execugdo de banquetas laterais ou meios-fios, conjugados com
sarjetas revestidas, desde que previstas no projeto, as saidas de agua serao
convenientemente espacadas e ancoradas na banqueta e na saia do aterro. O
detalhamento destas obras sera apresentado no projeto.

o) Nos locais de travessia de cursos d'agua ou passagens superiores a todas as
medidas de precaucgao deverado ser tomadas a fim de que o método construtivo
empregado na construgcdo dos aterros de acesso nao origine movimentos ou
tensdes nao previstas nos calculos das obras-de-arte.

p) Os aterros de acesso préximos aos encontros de pontes,o enchimento de
cavas de fundagdes e das trincheiras de bueiros, bem como as areas de dificil
acesso ao equipamento usual de compactacao, serdao compactados mediante o
uso de equipamento adequado,como soquetes manuais, compactadores
manuais,vibratérios, etc.

A execucgdo sera em camadas, nas mesmas condicdes de massa especifica
aparente seca e umidade descritas para o corpo de aterro.

g) Os aterros de acesso proximos aos encontros de pontes, o enchimento de
cavas de fundagbes e das trincheiras de bueiros, bem como as areas de dificil
acesso ao equipamento usual de compactagao, serdo compactados mediante o
uso de equipamento adequado, como soquetes manuais, compactadores
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manuais, vibratérios, etc. A execugao sera em camadas, nas mesmas condigoes
de massa especifica aparente seca e umidade descritas para o corpo de aterro.

r) Durante a construgdo, os servicos ja executados deverdo ser mantidos com
boa conformacéo e permanente drenagem superficial.

s) Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (ultima
camada) do mesmo devera ser executada de acordo com as tolerancias da
DERT-ES-P 01/00 — Regularizagdo do Subleito.

5. PROTECAO AMBIENTAL

5.1. As providencias a serem tomadas visando a preservagao do meio ambiente
referem-se a execucéo dos dispositivos de drenagem e da prote¢ao vegetal dos
taludes previstos no projeto, para evitar erosdes e o consequente carreamento de
material.

5.2. Deverao ser consultadas as recomendagdes previstas na DERT-ISA-04/96 —
Servicos de Terraplenagem.

6. CONTROLE
6.1 — Controle Tecnologico

a) Um ensaio de compactagao, segundo o método DNER-ME 47, para no minimo
cada 1.000m?® de um mesmo material do corpo de aterro, e para cada 200m? nos
ultimos 0,40m no caso de inexisténcia de material selecionado.

b) Um ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 47, para cada
200m?® de um mesmo material da camada selecionada do aterro (60cm > h >
20cm).

c) um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca, “in situ’,
para no minimo cada 1.000m* de material compactado do corpo do aterro,

correspondente ao ensaio de compactagao referido na alinea “a” e, no minimo,
duas determinagdes, por camada homogénea.

d) Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca, “in situ”,
para cada 100m da camada final do aterro, (0,20m) alternadamente no eixo e
bordos, correspondente ao ensaio de compactacgéao referido na alinea “b”.
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e) Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80), do limite de liquidez (DNER-ME
44) e do limite de plasticidade (DNER-ME 82), para todo grupo de dez amostras

do corpo de aterro submetidas ao ensaio de compactacao, segundo a alinea "a’,
apenas com a finalidade de Registro de Controle Tecnoldgico.

f) Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80), do limite de liquidez (DNER-ME
44) e do limite de plasticidade (DNER-ME 82), para as camadas finais do aterro,
para todo o grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagéo,
segundo a alinea “b".

g) Um ensaio de CBR com energia do DNER-ME 47, sempre que houver no C.
Aterro indicios de materiais com CBR < 2% e Exp. > 4%.

h) Um ensaio do indice de suporte califérnia, com a energia do método DNER-ME
47, para a camada final (0,20m), para cada grupo de quatro amostras submetidas
ao ensaio de compactagéo, segundo a alinea “b".

6.2. Controle Geométrico

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma
a alcancar-se a conformagao da segdo transversal do projeto, admitidas as
seguintes tolerancias:

a) Variacéo da altura maxima de + 0,03m para o eixo dos bordos.

b) Variagdo maxima da largura de + 0,30m para a semi-plataforma, nao se
admitindo variagao para menos.

O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordos.

O acabamento, quanto a declividade transversal e inclinagéo dos taludes, sera
verificado pela Fiscalizagao, de acordo com o projeto.

NOTA: Quando tratar-se de implantagdo e/ou melhoramentos com terraplenagem
de espessura superior a 0,20m, a execugdo da ultima camada de 0,20m de
espessura obedecerd aos parametros de controle tecnologico e geométrico da
Especificagao de Regularizagéo do Subleito.
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7. MEDICAO

O volume transportado para os aterros ja foi objeto de medigao, por ocasiao da
execucao dos cortes e dos empréstimos.

Para efeito de compactagdo, sera considerado o volume de aterro em m?
determinado de acordo com a secéo transversal do projeto e referido ao grau de
compactagao especificado.

8. PAGAMENTO

Os servicos serdo pagos pelos pregos unitarios contratuais, em conformidade
com a medigéao referida no item anterior.

NOTA: Em aterro de altura superior a 0,20m nao sera pago o servigo de
Regularizagéo do Subleito (DERT-ES-P 01/00).

\JF ey \ O
Luchdio '”'a?m 60D
o(‘w-.:. oy s L&
eng’ OTE
CS

»‘(.




Estado do Ceara

- Departamento de Edificagdes, Rodovias e Transportes — DERT

ESPECIFICACOES GERAIS PARA SERVICOS E OBRAS RODOVIARIAS -
TERRAPLENAGEM '

.03

g

REVESTIMENTO PRIMARIO

PAG.: 01/10

DERT-ES-T 08/00 <&/H

I'(

1. DEFINICAO

REVESTIMENTO PRIMARIO (RP) - é a Camada de Solo Estabilizado,
superposta ao leito de uma estrada, que seja capaz de oferecer uma superficie

de rolamento de qualidade superior a do solo existente.

2. MATERIAIS

Os materiais utilizados no Revestimento Primario s&o os disponiveis na regiao da

estrada, podendo ser:

e Solos lateriticos, que se caracterizam pela sua baixa expansibilidade;
e Solos nao lateriticos, mistos ou constituidos de pedregulhos, areias, siltes ou

argilas;

e Rochas britadas;
e Mistura de solos ou de solo com brita.

Os materiais ideais para Revestimento Primario devem possuir as seguintes

caracteristicas:

e o0 agregado graudo (retido na peneira n° 10) ser constituido de particulas
duras e duraveis de fragmentos de pedras e apresentar uma percentagem de

desgaste, no ensaio Los Angeles, inferior a 50%;

e 0 agregado miudo (passando na peneira n° 10) ser constituido de areia e
também de particulas finas que passem na peneira n° 200;
e todo material ser isento de matéria organica ou vegetal e se enquadrar numa

das seguintes faixas granulométricas:

PENEIRAS PERCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
C D E F
1" 100 100 100 100
3/8" 50 - 85 60 - 100 - -
N° 4 35 -65 50 - 85 55 - 100 70 - 100
N° 10 25 - 50 40-70 40 - 100 55 -100
N° 40 15 -30 25 -45 20 - 50 30-70
N° 200 5-15 10 - 25 6 -20 8-25
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e para solos lateriticos, a fragdo que passa na peneira n° 40 ter um Iimitg\}igw
liquidez inferior ou igual a 40% (LL < 40) e um indice de plasticidade entre 4%
e 15% (4 <IP <15);

e para solos n&o lateriticos, a fragdo que passa na peneira n° 40 ter um limite
de liquidez inferior ou igual a 35% (LL < 35) e um indice de plasticidade entre
4% e 9% (4<IP<9).

Poderdo ser utilizados materiais fora das caracteristicas geotécnicas anteriores,
desde que tenha um comportamento satisfatorio como Revestimento Primario,
comprovado pela experiéncia regional, e sejam indicados no Projeto.

Em regides com escassez de materiais granulares, devera ser evitada a
utilizagdo de jazidas de solos com caracteristicas de camada de Base de
pavimentos flexiveis. Estas jazidas deverao ser preservadas para serem
utilizadas por ocasido da pavimentagao da estrada.

3. EQUIPAMENTO

3.1. Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela fiscalizagao,
devendo dela receber a aprovagdo, sem o que nao sera dada a ordem de
servico. O equipamento minimo é o fixado no Contrato.

3.2. O equipamento basico para a execugao de um revestimento primario € o
seguinte:

e Equipamentos de exploragéo da jazida de solos (Trator de Esteira, Pa
Carregadeira, Caminhdes Basculantes);

e Motoniveladora Pesada com escarificador suficientemente potente para
destorroar e homogeneizar o material da camada cuja espessura apoés a
compactagdo possam atingir pelo menos 20cm, e de conformar a
superficie;

e Grade de Discos, rebocada por um conveniente Trator de Pneus,
devendo ser capaz de complementar os trabalhos de destorroamento e
homogeneizagao do teor de agua iniciados pela Motoniveladora. Poderao
ser usados dispositivos tipo "Pulvimixer";

Caminhao Distribuidor de agua;

e Rolo Compressor, que podera ser de Pneus, Pé de Carneiro Vibratério

(pata curta) ou Liso Vibratorio.
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4. EXECUCAO

4.1. O leito da estrada que ira receber o Revestimento Primario devera estar
perfeitamente regularizado e consolidado, obedecendo as condigées geomeétricas
de alinhamento, greide e segéo transversal projetados.

4.2. A camada de Revestimento Primario tera em toda largura da plataforma
uma espessura constante de acordo com o projeto. A espessura da camada sera
preferencialmente de 20cm, nao podendo ser inferior a 15cm.

4.3. Execugao Sem Mistura ou Com Mistura na Pista

A execucgao de RP sem mistura ou com mistura na pista envolve basicamente as
seguintes operagoes:

Espalhamento;

Homogeneizacao dos materiais secos;

Umedecimento ou aeragdo e homogeneizagéo da umidade;
Compactacao;

Acabamento; e

Liberagao ao Trafego.

4.3.1. Espalhamento

O espalhamento dos materiais depositados na plataforma se fara com
motoniveladora. O espalhamento sera feito de modo que a camada fique com
espessura constante. Nao poderdo ser confeccionadas camadas com
espessuras compactadas superiores a 22,0cm nem inferiores a 15,0cm. No caso
de 2 materiais sera feito primeiramente o espalhamento do material de maior
quantidade e sobre essa camada espalhar-se-a o outro material.

4.3.2. Homogeneizacgao dos Materiais Secos

O material espalhado sera homogeneizado com o uso combinado de grade de
disco e motoniveladora. A homogeneizagao prosseguira até que visualmente nao
se distinga um material do outro. A pulverizacdo dos materiais € fundamental.
Nessa fase serao retirados blocos de pedra, raizes e outros materiais estranhos.

4.3.3. Umedecimento (ou Aeragao) e Homogeneizagcao da Umidade
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Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera co"mp‘~
d

serdo utilizados carros tanques para umedecimento, motoniveladora e grade’de
discos para homogeneizagdo da umidade e uma possivel aeragéo. A faixa de
umidade para compactagao tera como limites (hot — 2,0)% e (hot + 1,0)%.

E muito importante uma perfeita homogeneizagdo da umidade para uma boa
compactagéo.

4.3.4. Compactacgao

A compactacdo deve ser executada preferencialmente com rolo liso vibratorio
autopropulsor isoladamente ou em combinagédo com rolo vibratério pé-de-
carneiro autopropulsor (pata curta). No acabamento deve ser também utilizado o
rolo pneumatico.

Devera ser elaborada para um mesmo tipo de material uma relagdo na pista
entre 0 “numero de coberturas do rolo versus Grau de Compactagéo” para se
determinar o numero necessario de “coberturas” (passadas num mesmo ponto)
para atingir o GC especificado.

4.3.5. Acabamento

A operacdo de acabamento serd executada com motoniveladora e rolos
compactadores usuais, que dardo a conformagdo geométrica longitudinal e
transversal da plataforma, de acordo com o Projeto.

Sé sera permitida a conformagao geometrica por corte.

Imprescindivel é a retirada das leiras nos bordos dos aterros (conhecidos como
"bigodes") para evitar a retengdo de aguas e ocorréncias de erosoes nos locais
de escoamento.

4.3.6. Liberagao ao Trafego

Apos a verificagdo e aceitagao do intervalo trabalhado, o Revestimento Primario
esta em condigdes de ser entregue ao Trafego.

4 .4. Execugao com Mistura em Usina

No caso de mistura de trés materiais ou de mistura de solo com brita, a mistura
devera ser feita em Usina de Solos.

A mistura deve sair da Usina de Solos perfeitamente homogeneizada, num teor
de umidade tal que, ap6s o espalhamento na pista, esteja dentro da faixa de “teor
de umidade para compactagéo”.
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O transporte da mistura da Usina para a pista deve ser feito em caminhdes
basculantes, ou outros veiculos apropriados, tomando-se precaugéao para que
ndo perca ou adquira umidade (agua de chuva). No espalhamento com
motoniveladora hysina(%) = (hot + 1,0)%.

O espalhamento deve ser feito de modo a conduzir a uma camada de espessura
constante, com espessura compactada no maximo de 22,0cm e no minimo de
15,0cm.

A compactagédo, o acabamento e a liberagao ao trafego serao realizados como
na EXECUCAO NA PISTA.

4.5. Conservagao do Revestimento Primario

Os defeitos mais comuns no Revestimento Primario sdo as ondulagbes
perpendiculares a direcdo do trafego ("costelas"), os buracos ("panelas”) e o
carreamento de material lateralmente a estrada causado pela agdo do trafego
e/ou erosao.

O trabalho de correcdo desses defeitos comegca com a motoniveladora
escarificando a camada a uma profundidade que atinja a parte inferior das
ondulagbes ou dos buracos e em seguida, com passagens adicionais da
motoniveladora, remove-se o material para o centro da estrada, formando uma
leira central.

Caso haja necessidade de acréscimo de novo material, este deve ser feito na
quantidade correta logo apés a escarificacdo da camada, devendo o mesmo
compor também a leira central.

Em seguida procede-se igualmente ao descrito no item 4.3 (Execugédo de
Revestimento Primario Sem Mistura ou Com Mistura na Pista).

5. PROTECAO AMBIENTAL

Os cuidados a serem observados visando a prote¢cdo do meio ambiente, no
decorrer das operagdes destinadas a execugcdo da camada de Revestimento
Primario sao:

5.1. Na exploracao de jazidas:

5.1.1. O desmatamento, destocamento e limpeza serdo feitos dentro dos limites
da area a ser escavada e o material retirado devera ser estocado de forma que,
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apos a exploragdo da jazida, o solo organico possa ser espalhado né
escavada para reintegra-la a paisagem;

5.2. Na exploragcao de pedreiras:

5.2.1. O produto de britagem somente sera aceito apés a contratada apresentar a
licenca ambiental de operagéo da pedreira a supervisdo ambiental, que arquivara
copia da licenga junto ao livro de ocorréncias da obra;

5.2.2. Evitar a localizacao da pedreira e das instalagdes de britagem em area de
preservagao ambiental;

5.2.3. Planejar adequadamente a exploragéo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploragdo e a possibilitar a recuperagcédo ambiental,
apos a retirada de todos os materiais e instalagdes de equipamentos;

5.2.4. Nao provocar queimadas como forma de desmatamento;

5.2.5. As estradas de acesso deverdo seguir as recomendagdes do DERT-ES-T
02/00 — caminhos de servico e DERT-ISA- 02/99 — orientagbes ambientais para
abertura de trilhas, caminhos de servigo e estradas de acesso;

5.2.6. Deverao ser construidas, junto as instalagées de britagem, bacias de
sedimentagdo para retengdo de p6é de pedra eventualmente produzidos em
excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para 0s cursos
d’agua;

5.2.7. Caso a brita seja adquirida de terceiros, exigir documentagao atestando a
regularidade das instalagbes, assim como, sua operagao, junto ao orgao
ambiental competente.

5.3. Na execucao

5.3.1. Os cuidados para protecdo ambiental se referem a disciplina do trafego e
do estacionamento dos equipamentos;

5.3.2. Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos desnecessarios a vegetacao.

5.3.3. As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutengao
dos equipamentos, devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes
e/ou de combustiveis, ndo sejam levados até os cursos d'agua.
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6. CONTROLE TECNOLOGICO E CRITERIOS DE ACEITAGAO % """"

6.1. Condicoes Essenciais
e Materiais

A condigdo essencial é que os materiais empregados no Revestimento Primario
tenham caracteristicas satisfazendo a esta Especificagdo e as Especificagbes
Complementares e Particulares adotadas no Projeto.

Cuidados especiais serdao dedicados as exploragdes de jazidas de solos quanto
ao modo de exploragédo e quanto a natureza dos materiais obtidos, para que nao
sejam levados para a pista materiais diferentes dos indicados no Projeto.

e Execucado

A condicdo essencial para garantir uma boa execugdo € que o Grau de
Compactacao - GC atinja o minimo especificado.

Para o Controle Tecnolégico de Revestimento Primario sado obrigatérias as
seguintes exigéncias minimas:

6.1.1. Determinagao no Campo da Faixa de Umidade Otima de Compactagéo hot
e da Massa Especifica Aparente Seca Maxima - Ds,max .

A compactacdo deve ser realizada com a hot dada por uma curva de
compactagdo* com um minimo de 5 pontos e com amostra ndo trabalhada
(DNER-ME 49 - Pl ou En do Projeto), as umidades sendo porém determinadas
com o Speedy (DNER-ME 52) ou com o alcool (DNER-ME 88), colhida para cada
segmento uniforme a executar de material j& homogeneizado a seco, com
extensao maxima de 300m ou a cada 100m no caso de heterogeneidade.

*sem a curva CBR x h

Obtém-se, entdo, para cada segmento uniforme a executar (100 a 300m) uma
hot e uma Ds,max de referéncia. Como a Construtora sé podera iniciar a fase de
Umedecimento (ou Aeragdo) com o conhecimento de hot, o ensaio acima deve
ser realizado o mais rapido possivel. Ele pode ser executado no local da obra
caso se disponha de uma “base” conveniente para o cp e de uma “protegéao
contra o vento” para a balanga; em caso contrario deve-se enviar as amostras
para o Laboratério de Campo em sacos plasticos (constancia de umidade).
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6.1.2. Controle do Teor de Umidade da Compactagao (hc)

Serao feitas n determinagdes aleatérias de hc antes da compactagdo de um
segmento uniforme a compactar sendo n = extensdo em m/100, com n > 2.
Determina-se hc com o mesmo método usado em 6.1.1.

S6 sera permitida a compactagdo se todos os resultados cairem dentro do
intervalo (hot — 2,0)% a (hot + 1,0)%.

6.1.3. Controle do Grau de Compactagao — GC
GC é definido como a relagédo percentual entre a massa especifica aparente seca

Ds, geralmente chamada de “densidade aparente seca’, e a massa especifica
aparente seca maxima (Ds max) (ou “densidade aparente seca maxima”).

Ds Ds — obtida “in situ” (DNER-ME 92) frasco de areia —
x 100 [ gpeedy ou alcool
Ds,max — obtida com En do Pl — 26 golpes ou a indicada

GC =

S,max

no Projeto

A cada no maximo 100m de pista, na ordem: bordo direito — eixo — bordo
esquerdo — bordo direito, etc., a 40cm do bordo da plataforma determina-se a Ds
“in situ” e, considerando-se a Ds.max correspondente (a pertencente ao
segmento uniforme, no qual se fez determinacéo de Ds “in situ”) determina-se o
GC.

Para que uma certa extensdo de Revestimento Priméario seja considerada
“aprovada” (AP) é necessario que em todos os seus N pontos ensaiados tenha-
se (sendo N > 2). Em caso contrario a extensdo de RP é
considerada ndo aprovada. Nesse caso, o Engenheiro Fiscal mandara repetir os

ensaios e, continuando a desaprovagao dever-se-a escarificar e recompactar a
extenséo de influéncia do ponto considerado.

Apos a obtencdo de N = 9 resultados, calcular-se-a o desvio padrédo -
s=J2 Xi - —)Z)Z / N -1|, considerando a compactagdo homogénea se .

Se apds 5 conjunto de N = 9 resultados, consecutivos ou acumulados, a
inequacao acima nao for satisfeita, o Engenheiro Fiscal paralizara o servigo de
compactacéo e procedera a um minucioso exame dos equipamentos e da técnica
de execucédo empregadas, tomando entdo as medidas julgadas cabiveis.

6.2 - Ensaios de Caracterizagcao do Solo

Para o controle das caracteristicas dos materiais utilizados na pista, recomenda-
se a realizacdo dos ensaios de Granulometria, Limite de Liquidez, Limite de
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b)

)
.QJ

Plasticidade e Calculo do indice de Plasticidade com amostras coletadaks na |
a cada 500 metros, no maximo. \

7. CONTROLE GEOMETRICO E CRITERIOS DE ACEITACAO

7.1. Controle de Cotas

Apbés a execugdo da Camada de Revestimento Primario, proceder-se-a a
relocacdo e o nivelamento do eixo, e dos bordos da plataforma (3 pontos por
estacas) para a determinacdo das cotas de Execugcdo que deverao ser
comparadas com as cotas de Projeto.

No caso de rodovia com mais de duas faixas de trafego, o controle de cotas do
Revestimento Primario sera feito nos bordos de cada faixa de trafego.

Nao sera tolerado nenhum valor individual de cota fora do intervalo (C — 3,0)cm
e (C + 3,0)cm, sendo C a Cota do Projeto para o ponto considerado. O servigo
“nao aprovado” (NAP) sera refeito.

7.2. Controle de Espessura

A espessura da Camada de Revestimento Primario sera controlada no eixo e nos
bordos da plataforma, por comparagao entre as cotas dos pontos
correspondentes nivelados na Regularizagéo do Leito Estradal.

Serao admitidas as seguintes tolerancias:

a) Para o valor individual de espessura: o intervalo (h — 3)cm a (h + 3)cm, sendo
h = espessura do Projeto.

Para a espessura minima estatistica do segmento a ser controlado: hmin > (h —
2,0)cm, calculando-se hmin pela seguinte férmula:
Hmin = X - 1208
N
Onde i:ZTX' e s=yZ(Xi-X)2/ N -1

sendo Xi = valor individual da espessura

N = numero de valores (N > 9)
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Nio sera tolerado nenhum valor individual de espessura fora do intervalo
especificado e de espessura minima estatistica inferior a espessura do projeto
em mais de 2 centimetros. O servico “ndo aprovado” (NAP) sera refeito.

7.3. Controle da Largura e da Flecha de Abaulamento

Para cada estaca (de 20 em 20m) sera determinada:

a) a largura da Plataforma, com trena;

b) a flecha de abaulamento, utilizando-se para tal o nivelamento feito para o
controle de cotas.

O “Servigo sera aprovado” — (AP), quanto a largura e a flecha de abaulamento do
Projeto, se, para cada valor individual, os seguintes limites de tolerancias “nao
forem ultrapassados”

e + 10cm quanto a largura

e até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

O servico “nao aprovado” (NAP) sera refeito.

8. MEDICAO

O Revestimento Primario sera medido pelo Volume (V) da camada concluida, em
metros cubicos, calculado pela secao de projeto:
V = Area da Secéo de Projeto x Extensédo Executada

A recuperacdo de jazida sera medida pela area recuperada, em metros
quadrados.

9. PAGAMENTO

Os servicos serdo pagos pelos Pregos Unitarios Contratuais para o volume de
Revestimento Primario executado e para a area de jazida recuperada, medidos
conforme o item anterior, estando neles incluido todos os custos das fases de
execucéo, tais como: utilizagado de equipamentos, veiculos, ferramentas, mao de
obra, encargos, transportes, impostos, eventuais, bem como a indenizagao de
materiais e lucro.
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1. DEFINIGAO \ Qg

Os Servigos Preliminares sao operagdes que precedem o inicio de qualquer obra
compreendendo os seguintes servicos: desmatamento, destocamento e limpeza,
remogao de estruturas, implantagéo de instalagdes que permitam boas condigoes
de habitabilidade dos empregados, correto armazenamento de materiais,
operagao de equipamento e vias de acesso para o perfeito abastecimento do
canteiro.

2. MATERIAIS

Os materiais a serem empregados, deverao ser adequados aos tipos de servigos
a serem executados e atender as especificagbes respectivas adotadas pelo
DERT-CE.

3. EQUIPAMENTO

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado, serao
funcéo do tipo e dimensdes dos servigos preliminares a executar.

4. EXECUCAO

4.1. Preparo do Terreno

Antes de iniciar qualquer servigo correlacionado diretamente com a execugao da
obra de arte, devera o Executante proceder a limpeza do terreno em toda a area a
ser ocupada pela obra e pelas instalagdes necessarias a sua execugao, retirando
a vegetacdo existente e removendo os detritos e obstaculos encontrados para
local que nao afete a seguranga das instalagdes e da futura obra de arte.
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4.2. Instalagoes

O Executante devera providenciar instalagcbes adequadas para escritorio,
almoxarife, alojamento e alimentacdo de funcionarios, oficinas, depoésitos de
materiais e combustiveis, preparo de formas e armacgodes, produgcbes de concreto
e fabricacdo de pré-moldados, se houver, bem como para operagcado de
equipamentos necessarios ao controle tecnolégico da obra. As instalagées,
deverdo ser executadas em compartimentos independentes e submetidos a
aprovacgao da Fiscalizagao, quando concluidas.

4.3. Remogao de Obras de Arte ou Obstaculos

As obras de arte ou obstaculos que impegam a boa execucdo dos servigcos
deverdo ser removidos pelo Executante e o material resultante da demoligéo
devera ser transportado para locais previamente determinados, a fim de minimizar
os danos inevitaveis e possibilitar a recuperacao ambiental.

4.4. Locacgao da Obra

A locagao geral da obra sera indicada no projeto compreendendo o eixo
longitudinal e as referéncias de nivel. Ao executante cabe verificar e
complementar a locagao da obra.

5. CONTROLE

A disponibilidade de agua potavel, a disposicao de esgotos em fossas sépticas
instaladas a distancias seguras de poc¢os de abastecimento d’agua e de talvegues
naturais, sdo condi¢coes basicas para a instalagao do canteiro. As areas utilizadas
como canteiro de servigo deverao ter os afluentes, como graxas e 6leos utilizados
na limpeza e manutencao de equipamentos das oficinas de campo, controlados
através de dispositivos de filtragem e contencéo.

Deverao ser adotados cuidados para evitar represamento e empogamento d’agua
que possam produzir areas insalubres proliferadoras de mosquitos e outros
vetores. Os solos vegetais da area destinada a instalagédo do canteiro de obra
serao estocados em local ndo sujeito a erosao e reincorporados a origem apos a
desmobilizagdo, abrangendo recuperacdo de uso da area de origem apés
conclusao da obra.
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6. CONTROLE E CRITERIOS DE ACEITACAO

6.1. Controle

O Controle dos servigos preliminares sera executado com base nos elementos do
projeto e das especificacbes obedecendo as tolerancias que deverdao ser
admitidas para aceitagdo dos mesmos.

6.2. Critérios de Aceitacao

Os servicos preliminares deverdo ser aceitos pela Fiscalizagcdo, se os mesmos
estiverem de acordo com tolerancias admitidas no projeto e especificagoes.

7. MEDICAO

Os servigos preliminares serdo medidos de acordo com as condigbes
estabelecidas no contrato.

8. PAGAMENTO

Os servigos preliminares serdo pagos aos pregos unitarios contratuais.
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1. DEFINICAO

Concretos e Argamassas sao misturas em proporgao pré-fixadas de um
aglutinante — Cimento Portland — com agua e agregado, de tal modo que venha
formar uma massa homogénea e de consisténcia mais ou menos plastica e que
endurega com o tempo.

2. MATERIAIS

2.1. Cimento

Nao havendo indicagdo em contrario, o cimento a empregar sera o Portland
comum ou de alto forno, devendo satisfazer as prescricdes das NBR 5732 e NBR
5735 da ABNT. Cabera a Fiscalizagdo aprovar o cimento a ser empregado,
podendo exigir a apresentacdo de certificado de qualidade, quando julgar
necessario. Todo cimento devera ser entregue no local da obra, em sua
embalagem original. O cimento devera ser armazenado em local seco e abrigado,
por tempo e forma de empilhamento que ndo comprometam a sua qualidade. Sera
permitido o uso de cimento a granel, desde que, em cada silo, seja depositado
cimento de uma Unica procedéncia. O cimento, em silo, s6 podera ficar
armazenado por periodo tal que ndo venha a comprometer a qualidade.

2.2. Agregados

Os agregados para a confecgdo de concreto ou argamassa deverao ser materiais
resistentes e inertes, de acordo com as definicbes a seguir. Deverao ser
armazenados separadamente, isolados do terreno natural, procurando-se evitar a
contaminagao.

2.2.1. Agregado Miudo

O agregado miudo é a areia natural quartzosa de didmetro menor ou igual a
4,.8mm. Deve ser limpo e nao apresentar substancias nocivas, como torrées de
argila, matéria organica, etc., obedecendo ao prescrito na Especificagdo
Pertinente.

Somente mediante autorizacdao da Fiscalizagdo, poderdo ser empregadas areias
artificiais provenientes de rocha sadia.
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2.2.2. Agregado Graudo

Consistira de pedra britada, seixo rolado britado ou nédo, de didmetro maximo
superior a 4,8mm e inferior a 75mm isento de particulas aderentes, e nédo podendo
apresentar substancias nocivas, como torrées de argila, matéria organica, etc.,
obedecendo ao prescrito na Especificacao Pertinente.

O agregado graudo serd constituido pela mistura de particulas de diversos
diametros, em proporgdes convenientes, de acordo com os tragos indicados.

2.2.3. Pedra de Mao

A pedra de mao para concreto ciclépico, de granito ou outra rocha estavel, devera
ter qualidade idéntica a exigida para a pedra britada a ser empregada na
confecgao do concreto.

Devera ser limpa e isenta de incrustagées nocivas e sua maxima dimenséo nao
sera inferior a 30 centimetros, nem superior a 1/4 da minima do elemento a ser
construido.

2.3. Agua

A agua para preparagdo dos concretos e argamassas devera ser razoavelmente
clara e isenta de O6leos, acidos, alcalis, matéria organica, etc., e obedecer a
Especificagao Pertinente.

2.4. Aditivos

O uso de aditivos, dispersantes, arejadores, aceleradores, retardadores de pega,
etc., s6 sera permitido quando indicados no Projeto ou mediante autorizagéo
expressa da Fiscalizagao.

3. EQUIPAMENTO

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependerao
do tipo e dimensdes do servigo a executar. Para os concretos preparados na obra
podera ser utilizado betoneira estacionaria de no minimo 320 Its., com dosador de
agua, central de concreto ou caminh&o betoneira.
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Para o langamento poderdo ser utlizados carrinhos-cagcambas, cagambas,
bombas.

4. EXECUCAO

4.1. Concreto
4.1.1. Dosagem
O concreto consistird na mistura de cimento Portland, agregados e agua.

O concreto para fins estruturais devera ser dosado racionalmente a partir da
tensa@o de ruptura estabelecida no projeto, do tipo de controle do concreto e das
caracteristicas fisicas dos materiais componentes. O Executante nao podera
alterar essa dosagem sem autorizagdo expressa da Fiscalizagdo, devendo adotar
as medidas necessarias a sua manutencgao.

Seréo consideradas também, na dosagem dos concretos, condigcbes peculiares,
como impermeabilizagdo, resisténcia ao desgaste, agdo de aguas agressivas,
aspectos das superficies, condi¢gdes de colocagéo, névoa salina, etc.

O concreto para outros fins que ndo o estrutural, ou que nao se destine a um
emprego que requeira caracteristicas especiais, podera ser dosado
empiricamente, devendo, neste caso, satisfazer as exigéncias da NBR 6118, da
ABNT.

A operagéo de medida dos materiais componentes do trago devera, sempre que
possivel, ser realizada “em peso”, em instalagdes gravimétricas, automaticas ou de
comando manual prévia e corretamente aferidas.

Quando a dosagem do concreto for por processo volumétrico, deverdo ser
empregados caixotes de madeira ou de metal, de dimensbes corretas,
indeformaveis pelo uso, e corretamente identificados em obediéncia ao trago
fixado.

Quando da operagdo de enchimento dos caixotes, o material ndo podera
ultrapassar o plano da borda, ndo sendo permitido, em hipotese alguma, a
formagdo de abaulamentos, para o que devera ser procedido sistematicamente o
arrasamento das superficies finais.
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Atencéo especial devera ser dada a medigcdo da agua de amassamento, devendo
ser previsto dispositivo de medida capaz de garantir a medig¢ao do volume da agua
com um erro inferior a 3% do fixado na dosagem.

4.1.2. Preparo

O concreto podera ser preparado no local da obra ou recebido pronto para
emprego imediato, quando preparado em outro local, e transportado.

O preparo do concreto no local da obra devera ser feito em betoneira de tipo e
capacidade aprovados pela Fiscalizagdo e somente sera permitida a mistura
manual em casos de emergéncia, com a devida autorizagédo da Fiscalizagao,
desde que seja enriquecida a mistura, com pelo menos 10% do cimento previsto
no traco adotado. Em hipétese alguma a quantidade total de agua de
amassamento sera superior a prevista na dosagem, havendo sempre um valor fixo
para o fator agua/cimento.

Os materiais serdo colocados no tambor de modo que uma parte da agua de
amassamento seja admitida antes dos materiais secos; a ordem de entrada na
betoneira sera: parte do agregado graudo, cimento, areia, e o restante da agua de
amassamento e, finalmente, o restante do agregado graudo. Os aditivos deverao
ser adicionados a agua em quantidades certas, antes do seu langamento no
tambor, salvo recomendacgdes de outro procedimento, pela Fiscalizagao.

O tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais
tiverem sido colocados na betoneira, dependera do tipo da betoneira e nao devera
ser inferior a:

e Para betoneiras de eixo vertical...............cccooeeenne. 1 minuto
e Para betoneirabasculantes.................occoooiiiiiii. 2 minutos
e Para betoneiras de eixo horizontal.......................... 1,5 minutos

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma
quantidade inteira de sacos de cimento. Os sacos de cimento que, por qualquer
razao, tenham sido parcialmente usados, ou que contenham cimento endurecido,
serao rejeitados. O uso de cimento proveniente de sacos usados ou rejeitados nao
sera permitido.

Todos os dispositivos, destinados a medigéo para preparo do concreto deveréao
estar sujeitos a aprovacgao da Fiscalizagao.
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Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora do local da obra, a
betoneira e os métodos usados deverdo estar de acordo com os requisitos deste
item.

O concreto devera ser preparado somente nas quantidades destinadas ao uso
imediato. O concreto que estiver parcialmente endurecido n&o devera ser
remisturado.

4.1.3. Transporte

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto devera ser
transportado para o canteiro de servico em caminhées betoneiras. O fornecimento
do concreto devera ser regulado de modo que a concretagem seja feita
continuamente, a nao ser quando retardada pelas operagdes proprias da
concretagem. Os intervalos entre as entregas deverao ser tais que nao permitam o
endurecimento parcial do concreto ja colocado, ndo devendo exceder a 30
minutos.

4.1.4. Langcamento

O langamento do concreto s6 podera ser iniciado apés o conhecimento dos
resultados dos ensaios, mediante autorizagdo da Fiscalizacdo. Para isso sera
necessario, também, verificar se a armadura estd montada com distribuicao e
afastamento para recobrimento corretos e se as formas, quando de madeira, foram
suficientemente calafetadas e molhadas, removendo-se de seu interior os cavacos
e serragem de madeira e outros residuos das operagoes de carpintaria.

O langamento do concreto de uma altura superior a dois metros, bem como o
acumulo de grande quantidade em um ponto qualquer e o seu posterior
deslocamento, ao longo das formas, ndo serédo permitidos.

Calhas, tubos ou canaletas poderéo ser usados como auxiliares no langamento do
concreto. Deverao estar dispostos e ser usados de modo que eles préprios nao
provoquem segregacgao do concreto.

Todas as calhas, canaletas e tubulées deverdo ser mantidas limpas e isentas de
camada de concreto endurecido, devendo ser preferencialmente feitas ou
revestidas com chapas metalicas.

Cuidados especiais deverao ser tomados para manter a agua parada no local do
langamento. O método de langar o concreto devera ser regulado de modo a que
sejam obtidas camadas aproximadamente horizontais.
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4.1.5. Adensamento de Concreto

O concreto devera ser bem adensado dentro das formas mecanicamente, usando-
se para isso vibradores de tipo e tamanho aprovados pela Fiscalizagao. Somente
sera permitido o adensamento manual em caso de interrupgéo no fornecimento de
forca motriz aos aparelhos mecanicos empregados, e por periodo de tempo
minimo indispensavel ao término da moldagem da peg¢a em execugéo, devendo-
se, para este fim, elevar o consumo de cimento de 10%, mantido o fator
agua/cimento.

Para a concretagem de elementos estruturais, serdo empregados, preferivelmente,
vibradores de imersdo com didmetro da agulha vibratéria adequado as dimensées
da peca, ao espalhamento e a densidade de ferros da armadura metalica, a fim de
permitir a sua agdo em toda a massa a vibrar, sem provocar, por penetragao
forcada, o afastamento das barras de suas posigbes corretas.

A posigao correta de emprego de vibradores de imerséao € a vertical, devendo ser
evitado seu contato demorado com as paredes das formas ou com as barras da
armadura, assim como sua permanéncia demasiada em um mesmo ponto, o que
podera causar refluxo excessivo da pasta em torno da agulha.

O afastamento de dois pontos contiguos de imersao do vibrador, devera ser de no
minimo 30cm.

A consisténcia dos concretos devera satisfazer as condi¢gées de adensamento com
a vibragao e a trabalhabilidade exigida pelas pegas a moldar.

4.1.6. Cura e Protecao

O concreto a fim de atingir sua resisténcia total, devera ser curado e protegido
eficientemente contra o sol, vento e chuva. A cura deve continuar durante um
periodo minimo de 3 dias apdés o langamento, caso nao existam indicacées em
contrario.

A agua para a cura devera ser da mesma qualidade da usada para a mistura do
concreto.

4.2. Concreto Ciclopico

Onde for necessario o emprego de concreto ciclopico, devera ser adicionado a um
concreto preparado como antes descrito, um volume de 30% de pedras de mao.
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Nenhum concreto a ser empregado em concreto ciclépico devera ter tensao de
ruptura a compressao inferior a 11MPa.

As pedras de méo deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente
envolvidas pelo concreto, ndo tenham contato com pedras adjacentes e nao
possibilitem a formagao de vazios. Deveréo ficar no minimo 5 cm afastados das
formas.

4.3. Argamassa

Salvo autorizagdo em contrario dada pela Fiscalizagéo, as argamassas deverao
ser preparadas em betoneira. Sendo permitida a mistura manual, a areia e o
cimento deverdo ser misturados a seco até a obtengdo de mistura com coloragao
uniforme, quando entdo sera adicionada a agua necessaria a obtencdo da
argamassa de boa consisténcia de modo a permitir o manuseio e espalhamento
faceis com a colher de pedreiro. A argamassa que nao tiver sido empregada
dentro de 45 minutos apds a sua preparagao, sera rejeitada ndo sendo permitido o
seu aproveitamento, mesmo que ela seja adicionado mais cimento.

Para as alvenarias de pedras argamassadas as argamassas terdo o trago em
peso, de cimento e areia de 1:4.

5. CONTROLE

5.1. Concreto

Para garantia da qualidade do concreto a ser empregado na obra, deverao ser
efetuados, inicialmente, ensaios de caracterizagao dos materiais.

Os ensaios de cimento deverdao ser feitos em laboratério, obedecendo ao que
preceituam as NBR 7215 e NBR 5740 da ABNT. Quando existir garantia de
homogeneidade de produgédo para determinada marca de cimento (certificados de
producédo emitidos por laboratério ou marca de conformidade com a ABNT), néao
sera necessario a realizacao frequente de ensaios de cimento.

Em cada 50 sacos de uma partida de cimento, devera ser pesado um para
verificacdo de peso. Caso seja encontrado saco com peso inferior a 98% do
indicado no saco, todos os demais deverdo ser pesados, a fim de que sejam
corrigidos os seus pesos antes de seu emprego.
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Os agregados mitido e graido deverdo obedecer respectivamente ao prescrito nas
Especificagbes DNER-ME 38 e DNER-ME 37.

O controle de agua se faz também necessario desde que apresente aspecto ou
procedéncia duvidosa, conforme preceitua a NBR 6118, da ABNT.

A dosagem racional devera ser feita em Laboratério Tecnolégico, por método
baseado na relagado agua/cimento, mediante conhecimento prévio da Fiscalizagao.

O controle de qualidade do concreto devera ser feito em trés fases, a saber:
5.1.1. Controle de Execugao

Tem a finalidade de assegurar durante a execugdo do concreto, o cumprimento
dos valores fixados na dosagem, sendo para isto, indispensavel o controle
gravimétrico do trago, da umidade dos agregados, da composi¢éo granulomeétrica
dos agregados e do consumo de cimento, para a introdugéo das corregées que se
fizerem necessarias a manutencao da dosagem recomendada.

A frequéncia das operagdes de controle acima indicadas € fungao do tipo da obra
e do volume de concreto a executar; devera ficar a critério da Fiscalizacéo, e ser
capaz de assegurar a continuidade da qualidade exigida.

5.1.2. Controle de Verificacdo da Resisténcia Mecanica

Tem por finalidade verificar se o concreto foi convenientemente dosado de modo a
assegurar a tensdo minima de ruptura fixada no calculo. Este controle sera feito
pela ruptura de corpos de prova cilindricos de concreto, de acordo com os
meétodos adotados.

O numero de corpos de prova a serem moldados nunca sera inferior a 4 por obra
ou para cada trinta metros cubicos de concreto. Deverdo também, ser moldados
pelo menos 4 corpos de prova sempre que houver modificagéo do trago ou do tipo
de agregado.

5.1.3. Controle Estatistico dos Resultados

Com os resultados obtidos de pelo menos 16 ensaios, ou seja, 32 corpos de prova,
procede-se a determinacgao do coeficiente de variagao do canteiro de servigo.
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O tragado do gréafico de controle dos resultados permitira uma visdo do conjunto
dos valores obtidos e a observacao das dispersdes que ocorrem na qualidade de
execucgao do concreto.

Para fins de classificagdo do tipo de canteiro de servico que o Executante estiver
mantendo na obra, devera ser empregado o seguinte critério:

COEFICIENTE DE VARIA(;I'\O CONTROLE DE EXECU(;AO
%
<10 Excelente
10a 15 Bom
15 a 20 Regular
> 20 Fraco

Com os valores de coeficiente de variagdo do canteiro de servigo, diretamente
determinados, e da tensao de ruptura fixada no calculo, determina-se a tensao de
dosagem apropriada e procede-se ao ajustamento dos tragos empregados, ficando
a critério da Fiscalizagao a necessidade ou nao de serem feitos novos estudos de
dosagem racional.

A frequéncia do controle estatistico devera ser determinada pela Fiscalizagao.

5.2. Concreto Ciclopico

O concreto a ser empregado em concreto ciclopico devera ser submetido a
controle estabelecido no item 5.1.

5.3. Argamassa

As argamassas seréo controladas pelos ensaios de qualidade da agua e da areia.

6. MEDICAO

6.1. Concreto

O concreto simples, armado, protendido ou ciclopico, sera medido por metro
cubico de concreto langado, no local, pelo volume calculado em fungao das
dimensées indicadas no projeto ou, quando nao houver indicagéo no projeto, pelo
volume medido no local de langamento.
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Inclui o fornecimento dos materiais, preparo, mao de obra, utilizacdo de
equipamento, ferramentas, transportes, langamento, adensamento, cura, controle
e qualquer outro servigo necessario a concretagem.

6.2. Argamassa

A argamassa sera medida por metro cubico aplicada, em fungéo das dimensdes
indicadas no Projeto.

6.3. Alvenaria de Pedra Argamassada

A alvenaria de pedra argamassada sera medida por metro cubico executado,
volume este em funcdo das dimensdes indicadas no projeto ou, quando nao
houver indicagdo no projeto, pelo volume medido no local de execugéo. Nao
cabera a medicdo de argamassa quando se tratar de execugéo de alvenaria de
pedra argamassada.

7. PAGAMENTO

O concreto simples, armado, protendido ou ciclépico, a argamassa e alvenaria de
pedra argamassada serdao pagos aos pregos unitarios contratuais para as
quantidades aceitas e medidas conforme item 6 e devera incluir o custo do
fornecimento dos materiais, preparo, mao de obra com os encargos sociais,
utilizacdo de equipamento, ferramentas, transporte, langcamento, adensamento,
cura controle e qualquer outro servigo necessario a concretagem.
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1. DEFINICAO

Bueiros sao dispositivos utilizados para permitir a passagem de agua de um lado
para o outro da rodovia.

Esta Especificacdo trata dos procedimentos a serem seguidos na execugao de

bueiros tubulares de concreto aplicaveis a talvegues (bueiros de grota) ou como
bueiros de greide.

2. MATERIAIS

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as especificagées
em vigor para execugao de obras de arte correntes, a saber:

e Cimento: DNER-ME 36 — “Recebimento e Aceitagdo de Cimento Portland
Comum e Portland de Alto Forno".

e Agregado Miudo: DNER-ME 38 - “Agregado Miudo para Concreto de
Cimento”.

e Agregado Graudo: DNER-ME 37 — “Agregado Graudo para Concreto de
Cimento:.

e Agua: DNER-ME 34 — “Agua para Concreto”.

Concreto: DERT-OA 02/00 — “Concretos e Argamassas”.

Aco: DERT-OA 03/00 — “Armaduras para Concreto Armado”.

Formas: (Guias): DERT-OA 04/00 — “Formas e Cimbres”.

O concreto utilizado na fabricagado dos tubos devera ser dosado
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao (fck)min.,
aos 28 dias de 15MPa. O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com
o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.
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Os tubos de concreto armado a serem empregados terdo armadura simples ou
dupla de acordo com o Projeto e serao do tipo de encaixe macho e fémea ou
ponta e bolsa, devendo atender as prescrigoes contidas na NBR 9794 da ABNT —
“Tubo de Concreto Armado de Secao Circular para Aguas Pluviais”. A classe de
tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos
deverao ser rejuntados com argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

No caso dos tubos de concreto simples deverdo ser atendidas as prescricoes
contidas na NBR 9793 da ABNT

3. EXECUCAO

As etapas executivas a serem atendidas na construgéo dos bueiros tubulares de
concreto sédo as seguintes:

12) Locagéo da obra, de acordo com os elementos especificados no projeto. A
locacdo sera efetuada com piquetes espagados de 5m, nivelados de forma a
permitir a determinagdo dos volumes de escavagao. Os elementos de projeto
(estaca do eixo, esconsidade, comprimentos e cotas) poderdo sofrer pequenos
ajustamentos de campo. A declividade longitudinal da obra devera ser continua;

2?) Escavagdo das trincheiras necessarias a moldagem dos bercos, a qual podera
ser executada manual ou mecanicamente, devendo ser prevista uma largura
superior em 30cm a do bergo, para cada lado.

3?) Instalagéo das formas laterais aos bergos;

42) Execugao da porgao inferior do bergo em alvenaria de pedra argamassada,
até se atingir a linha correspondente a geratriz inferior dos tubos;

52) Instalagao dos tubos sobre a porgéo inferior do bergo, tao logo a alvenaria de
pedra argamassada apresente resisténcia para isto. Se necessario, utilizar guias
ou calgos de madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posicao
correta;

62) Complementagéo do bergo, imediatamente apds a instalagao dos tubos;

72) Retirada das formas;
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82) Rejuntamento dos tubos com argamassa de cimento-areia , trago 1:4;

92) Execucdo do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado,
desde que seja de boa qualidade. Caso nao seja, importar material selecionado.
A compactacdo do material de reaterro devera ser executada em camadas
individuais de no maximo 15cm de espessura, por meio de compactadores
manuais, tipos placas vibratérias ou soquetes mecénicos. O equipamento
utilizado devera ser compativel com o espago previsto no projeto-tipo entre linhas
de tubos de bueiros duplos ou triplos. Especial atencdo devera ser dada na c
ompactacdo junyo as paredes dos tubos. O reaterro devera prosseguir até se
atingir uma espessura de 50cm acima da geratriz superior externa do corpo do
bueiro;

102) Execugao das bocas de montante e jusante. Caso as bocas de montante
sejam do tipo caixa coletora de sarjeta (bueiros de greide) ou de talvegue (bueiro
de grota), deverdo ser atendidos procedimentos executivos previstos na
especificagao correspondente a estes dispositivos;

112) Concluidas as bocas, deverao ser verificadas as condigbes de canalizagao a
montante e jusante da obra. Todas as erosdées encontradas e que possam vir a
comprometer o funcionamento da obra deverao ser tratadas com enrocamento de
pedra arrumada ou por solugdes especificas do projeto. Deverao ser executadas
as necessarias valas de derivagao, a jusante, e bacias de captagcado, a montante,
de forma a disciplinar a entrada e saida do fluxo d’agua no bueiro.

4. PROTECAO AMBIENTAL

4.1. Durante a construgdo das obras deverdo ser observadas as seguintes
condi¢gées ambientais;

4.1.1. Todos os materiais excedentes de escavagao ou bota-foras deverao ser
removidos das proximidades dos dispositivos evitando o seu entupimento,
cuidando-se ainda que estes materiais ndo sejam colocados proximo aos cursos
d’agua, para evitar assoreamento dos mesmos;

4.1.2. Nos pontos de desague dos dispositivos deverdo ser executadas obras de
protecdo, de modo a ndo promover a erosao das vertentes ou assoreamento de
cursos d’agua.
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4.1.3. Durante a execugao das obras devera ser evitado o trafego desnecessario
de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua
desfiguracéo.

5. CONTROLE

5.1. Controle Geométrico e de Acabamento

O controle geométrico consistirda na conferéncia, por métodos topograficos
correntes, do alinhamento, esconsidade, declividades, comprimentos e cotas dos
bueiros executados e respectivas bocas.

As condicées de acabamento serdo apreciadas, pela Fiscalizagdo, em bases
visuais.

5.2. Controle Tecnolégico

O controle tecnolégico da alvenaria de pedra argamassada empregada nos
bergos e bocas sera realizado de acordo com a Especificagao DERT-OA 02/00.

O controle tecnolégico dos tubos empregados devera atender ao prescrito na
NBR 9794 da ABNT — “Tubos de Concreto Armado de Segao Circular para Aguas
Pluviais”. Em principio, serdo executados apenas ensaios a compressao
diametral, atendendo ao definido na NBR 9795 da ABNT, formando-se amostras
de 2 pecas para cada lote de no maximo 100 tubos de cada diametro utilizado.

5.3. Aceitacao

O servico sera considerado aceito desde que atendidas as seguintes condigoes:
13) O acabamento seja julgado satisfatorio;

23) As caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas. Em
especial, as variagées para mais ou menos do diametro interno do tubo, em
qualquer segao transversal, ndo devem exceder 1% do diametro interno meédio;
33) A resisténcia a compressao diametral obtida nos ensaios efetuados seja

superior aos valores minimos especificados na NBR 9794, para a classe e
diametro de tubo considerados.
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6. MEDICAO

O corpo dos bueiros tubulares de concreto serd medido pelo comprimento em
metros lineares, executado de acordo com o Projeto.

As bocas dos bueiros serdo medidas por unidade executado conforme o projeto.

7. PAGAMENTO

O Corpo e Bocas dos Bueiros Tubulares de Concreto serdo pagos pelos precos
contratuais, para as quantidades medidas conforme o item 6 e incluem todas as
etapas de execugdo, bem como mao de obra encargos sociais, equipamentos,
ferramentas, fornecimento de todos materiais utilizados, transportes, escavagoes,
reaterros, limpeza, acabamento e eventuais.
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1. DEFINICAO

Cercas sao dispositivos de vedacdo da faixa de Dominio constituidas de
mourdes e estacas, nos quais estao fixados fios de arame farpado.

2. MATERIAIS

2.1. Estacas e Mourodes de Madeira

As madeiras destinadas aos mourdes e estacas deverdo ser na sua totalidade,
da mesma formagéo e aprovadas com antecedéncia pela Fiscalizagéo.

Os mourdes e estacas de madeira deverao ser chanfradas no topo e aparados
na base, serem isentos de fendas, retos e nao apresentem outros defeitos que os
inabilitem para a funcgéo.

As estacas de madeira deverdao apresentar didmetro médio de 0,10m e
comprimento de 2,20m.

Os mourbées de madeira deverdo apresentar didmetro médio de 0,15m e
comprimento de 2,50m.

2.2. Estacas e Mourodes de Concreto Armado

Seréo de secgao retangular, de concreto armado, executado com concreto fckzs =
30MPa.

Os mourdes e estacas deverdo ter ranhuras horizontais de 1cm de largura, na
face de contato com os fios de arame farpado, separadas de 0,40m (4 fios) ou
0,20m (8 fios), a partir de 0,10m da extremidade superior.

As estacas serédo de secgao retangular de 10cm x 15cm e comprimento de 2,20m,
armadas com quatro vergalhdes de 1/4”, ago CA-24, com estribos a cada 30cm
de aco CA-60 com @ 4,6mm.

Os mourdes terdao 15cm de lado e 2,20m de altura, e serdo armados
longitudinalmente com quatro vergalhdes de @ 1/4", com estribos A”’co CA-24, a
cada 30cm de ago CA-60 com @ 4,6mm.
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2.3. Fios de Arame Farpado

Deverdo atender as exigéncias da Especificagdo de Arame Farpado de Ago
Zincado.

3. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados usualmente sdo ferramentas manuais tais
como:

e Moto-serra

e Enxadoes

e Trados

e Alavancas

e Martelos, etc

Dependendo da densidade da vegetacdo, pode-se empregar tratores para o
desmatamento, destocamento e limpeza da faixa de implantagdo da cerca.

Podem ser também utilizados trados mecanizados, ou acoplados em tratores
agricolas para a escavagao necessaria a implantagado dos mourdes.

4. EXECUCAO

4.1. Limpeza da Faixa de Implantacao da Cerca

Antes da implantagdo de cercas, devera ser feita a limpeza de uma faixa de
2,00m de largura, para possibilitar a execugdo e conservagao da cerca, bem
como, a protecdo contra o fogo. A limpeza consistira em desmatamento e
destocamento, com a finalidade de deixar a faixa de implantagéo isenta de
qualquer vegetal.

4.2. Cercas de Madeira

Os mourdes e estacas deverdo ser bem alinhados e aprumados e o reaterro de
suas fundagdes compactado de modo a nao sofrerem nenhum deslocamento.
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Durante o esticamento dos fios os mourdes esticadores deverdo ser escorados.

Serao usados 4 fios ou 8 fios de arame farpado esticados com espagamento de
0,40m ou 0,20m, a partir de 0,10m da extremidade superior dos mouroes. Os
arames serao fixados por grampos de ago zincado.

As estacas serdo cravadas no terreno a profundidade de 0,50m e espagados de
2,50m.

Os mourdes serdo cravados a profundidade de 0,70m e espacados de 50,00m e
também nos pontos de mudanga dos alinhamentos horizontal e vertical da cerca.

4.3. Cercas de Concreto Armado

Os mourdes deverdo ser bem alinhados e aprumados e o aterro de suas
fundagées compactado de modo a néo sofrerem nenhum deslocamento.

Durante o esticamento dos fios os mourdes esticadores deverao ser escorados.

Serao usados 4 ou 8 fios de arame farpado esticados com espagamento de
0,40m ou 0,20m a partir de 0,10m da extremidade superior dos mourdes e
estacas. Os arames serdo fixados por meio de bragadeiras de arame liso de aco
zincado n° 14.

As estacas serdo cravadas a uma profundidade de 0,50m e espagadas de
3,00m.

Os mourdes esticadores, serdo cravados a uma profundidade de 0,50m,
espagados de 60,00m, e também nos pontos de mudanca dos alinhamentos
horizontal e vertical da cerca.

5 - PROTEGAO AMBIENTAL

51. O material vegetal retirado da faixa para implantagao da cerca deve ser
espalhado, evitando-se a queima.

5.2. Na utilizagao de cerca de madeira devera obedecer a legislagao vigente no
que se refere a area de aquisigdo e retirada de madeira para o uso de estacas e
mourdes empregados na cerca de madeira.




Estado do Ceara
oefity Departamento de Edifica¢des, Rodovias e Transportes — DERT

ESPECIFICACOES GERAIS PARA SERVICOS E OBRAS RODOVIARIAS
OBRAS COMPLEMENTARES

CERCAS DERT-ES-OC 01/00

PAG.: 04/05

6. CONTROLE

6.1 — Controle da Execugao
O Controle da Execucéo sera visual devendo ser observado principalmente:
a) Execucéao da cerca sobre a linha demarcatéria da area a ser delimitada;

b) Resisténcia da cerca quanto a possiveis esforgos que deverdo ser
contrapostos pela firmeza dos mourdes;

c) Perfeita fixagdo do arame nos mourdées de modo a atender ao espagamento
especificado.

6.2 — Controle de Qualidade

O Controle de qualidade do servigo sera visual.

6.3 — Aceitagao ou Rejeicao

Serao aceitos os servigos considerados bons e rejeitados em caso contrario.

Os servigos rejeitados deverdo ser refeitos ou complementados sem qualquer
6nus ao DERT.

7. MEDICAO

7.1. As cercas serdo medidas por metro linear de execugao concluida de acordo
com esta Especificagao.

7.2. As remogoes serdao medidas por metro linear de remogao concluida e aceita
pela Fiscalizagao.

8. PAGAMENTO

O pagamento dos servigos de implantagédo e remogao de cercas, sera feito pelos
precos contratuais considerando-se o material empregado e incluira limpeza da
faixa de implantacdo, mao de obra, encargos, ferramentas, equipamentos,
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aquisicdo e transporte de materiais, bem como eventuais necessarios
execugao do servico.




