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1 - CONSIDERACOES INICIAIS
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O projeto executivo apresentado trata da implantacio do sistema de abastncimanﬁ_ﬂé‘
4gua da localidade de Fortuna, localizado no municipio de Miraima, visando atender a demanda
de dgua tratada a ser consumida no universo dos habitantes da drea.

O projeto ¢ composto por um sistema de captagao através da tomada de dgua tratada
da adutora da sede do municiplo de Amontada, reservatdrio elevado com capacidade de 10m?
e 32 ligagties prediais.
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2.1 - Localizagdo e Acesso:

O municipio de Miraima esta situado na regido Norte do Estado do Ceard, distando 168
km em linha reta para a capital. O acesso & sede do municipio é feito pela BR 222 e 402.

Fonte, [BGE/IPECE
2.1.1 - Caracterizacio Geografica:
Latitude (S): 032 34" 10"
Longitude (W), 392 58’ 12"
o Limites:
*  Norte: Amontada;
* Syl Sobral, Irmucuba;
= Leste: lrauguba, |tapipoca;
* Deste: Santana do Acarau, Sobral,
Area’ 699,59 km' -
Altitude (Sede): 80,00m

Distancia para a capital: 168 km
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2.1.2 - Mapa de localizagio do municipio em relagio ao Estado:
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2.1.3 - Mapa do municiplo:
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2.2 - Aspectos Climaticos:
o Clima: Tropical Quente Semiarido.
o Temperatura médla (C2): 26%a 282
o Pluviosidade media: 897,50 mm.

4 Periode Chuyoso: Janeiro a abril,

Fonte. FUNTEME/APECE
2.3 = Aspectos Ambientais:
Relevo: Depressdes Sertanejas, Macigos Residuals,

r1 Solos: Bruno nio Calcico, Solos Litolicos, Planossolos Solodicos, Podzalicos Vermelho
Amarelo.

Vegetacao: Caatinga Arbustiva Aberta

Fonoe! [GEAPECH
2.4 - Aspectos Hidrograficos:
o Bacia Hidrografica: Litoral.
Recursos Hidricos: Agude Miss|.
o Principal recurso hidrico: Agude Missi.
* Localizagao: municipio de Miraima
«  (Capacidade (mil m?*): 65.301
*  Coto de sangria (m): 55
* (Cota estagido chuvosa passada (m): 49
« (Cota Inlcio do ane (m): 47
* Cota atual (m). 48
*  Volume em mil m?: /
4. Final estagao chuvosa passada: 15,428

b. Inicio do ano: 8.475

I — e — e —
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2.5 - Aspectos Soclals e Econémicos: Anudrio estatistico do ceara - 2014

2.5.1 - Agricultura:

+ lavouras permanentes;

Vr, Produgio
! Cultura Area - ha Produgdo - ton RS 1,00
Coco da bahia 01 4,0 2.000
Arget colhida em 2012-2014
» lavouros tempordrias: drea colhida em 2013
e \r. Produgao
Cultura Area - ha Produgdo - ton RS 1,00 ‘
Feijdo graos 700 67 122.000
Aren cothida em 2012-2014
2.5.2 - Extragdo vegetal:
Cultura Produgdo - ton Vr. Produgdo - RS 1,00 |
‘ ~ Carnauba - fibra 12 25.000
| Carnauba - po 12 128.000
= Carvdo vegetal 30 30.000
tenha 40.250 403.000
#roducdo em 2012-2014
2.5.3 - Pecudria:
L Rebanho Cabegas - i
Bovino 7.081
Fquina 909
Suino 3.582 R
Caprino 5.259
Ovino 10.927 1
Aves 29,184
ifetivo rebanho em L2014

* Produgdo animal:

Produto

Producio Unidade

'/ Pruduﬁu
RS 1,00 _
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Leite 1.907.000 Litra 2.480.000
Ovas 65.000 Duzia 329.000
2.5.4 - Empresas Industriais Ativas;
Atividade Quantidade
transformacao 05
Metalurgio 01
Vestudrio 03
Diversas D1
. Afivas &m 2012 .
2.5.5 - Comercio:
Eﬂabefecfmﬂ_nms Quantidade
comerclais
Nl 20
Mercadorio em geral 46
Generos alimenticio 03
Automdveis, camionetas, utilitorios, moros o3 |
Pecas € acessorios para veiculos D3
B Blicicleta, pecas e acessorios 01
| Combustivel e p'ubrrﬁranfe 01
Tecidos, vestudrios e artigo de armarinho 16
Lojos de Variedodes 01
Calgados, artigos de couro e viagens 01
Otica e relojoaria e joalherio 01

Maquina, oporelhos e equipamentas eletra eletronico 01

Mogquina € equipamentos de informatica e 03
comunicagdo

Livros, artigos de papelaria, jornals e revistas o

Perfumaria ¢ pradutos farmacéuticos 05

Artigos de decoragdo e utilidode doméstica 13

Medicamentas veterinarios a1

Material para construgdo 03

2.5.6 - Empresas de servigos:

| Empresa Quantidade ]
| Alojamento e nlimentagdo 05
| Administragdo publico, defesa e sequridade social | 04

| Digite l.l.uLul
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| Sailde e Servigos Socials 01 |
2.5.7 - Finangas Publicas:
Receitas Valor - RS 1,00
Receita Geral da Unido Receita geral do Unido 359.971,00
1P
IPFTU 8.452,00
Receita Tributdria Municipal IRRF 204,798,000
178l 7.065.00
ISSON 312.226,00
Taxas 4,930,00
a Transferéncias correntes 26.359.999,00
Cota parte FPM 8.838.455,00
Cota parte ICMS 1.891,145,00
Transferéncias Municipals - FUNDEB 8.889.675,00
‘ Convénios 3.037.807.00
Outros 3.602.916,00
Transferéncio de capital 3.437.776,00
I~ Receita tributdria 537.505,00
Recelta de contribuigdio 100.581,00
‘ Receltas orcamentarias Receita patrimonial 102.715,00
Transferéncias correntes 26,353.999,00
L Receltas de servigo 101.674,00
Outros 70.740,00 |
‘ | Receitas de capital 3434.776,00 |

2 5.8 - Indicadores Sociais e Econdmicos: Anudrio estatistico da ceard - 2013

« Produto Interno Bruto: PIB a precos de mercado (RS mil): 88.507
* PIB per capita (RS 1,00): 4,399
* PIB por setor (%):

e Agropecuaria: 13,15

« Indastria 3,78

s Servigos: 83,07
= Emprego e Renda!

[otal das Atividades: 631

[Digite texta) Phgma 1[1-




PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE FORTUNA - MIRAIMA/CE Julillilﬂ

] Y
L

4
a W

'\_H______,_,
« Extrativa Mineral: 00
e Industria de Transformagao: 00
« Construgdo Civil: 00
« Comercio: 09
e Servigos: 11
» Administragio Publica: 611
s Agropecuaria; 00
Fenle: IBGESPECE - 2015,
2.5.9 — indlces de Desenvolvimento:
» |DM - Indice de Desanvolvimento Municipal
| Fisiogrdficos, .
Global Fundigrios e Demagrdficos e Infraestrutura Soclals
Econdmicos
Agdm.‘m
‘ Indice | Ranking | Indice | Ranking | Indice i Ranking | Indice | Ranking | Indice | Ranking
7.44 184 0.0 184 ?ﬂ I 149 16,84 152 4,53 181
+  |DS-O — Indice de Desenvolvimento Social de Oferta
Giobal Educagdo Satde Habitagdo Emprego ¢ Renda
indice | Ranking | Indice | Ranking | Indice | Ranking | Indice | Ranking Indice | Ranking
033 | 165 | 0403 | 69 | 0420 | 183 | 0367 | 74 | 0129 | 141
*  IDS-R - Indice de Desenvolvimento Social de Oferta
I_ Glabal Educagdo [ Saude Habitagdo Emprego e Renda
Indice | Ranking | Indice | Ranking | Indice | Ranking | Indice | Ranking | Indice | Ranking
| 0,389 | 181 | 0,686 | 92 0368 | 181 [ 0368 | 83 0136 | 146
* |DH - indice de desenvolvimento Humano
Globol } Fducagdo Longevidade | Rendo
Indice. | Ranking Indice Ranking indice | Ranking Indice | Ranking
ﬂbﬂf 45 0523 | 132 0,778 150 0,510 174

Fente: IPECEE PNUD
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Populagdo Extremamente Pobre: (com rendimento domiclliar per capta mensal - RS
70,00)

Discriminagio Municiple ) Percentual
Total o 5.744 44,88
Urbano 2.527 36,91
| Rural 3.217 54,04

Fante: {BGE - 2010

2.6 - Aspectos Sanitarios:

2.6.1 - Sadde:

-

Unidades de saude ligadas ao Sistema Unico de Saude (SUS)
o Total 09 unidades -
s [ublica: 08 unidades

= Privada 01

Tipo de Unidade de Sadde:

* Clinica e ambulatorio de especialidades: 01 unidade

¢ Centro de Saude/Unidade Basica de Saude: 05 unidades

Unidade Mista de Saude: 01 unidade

Farmacia lsolada; 01 unidade

Unidade de vigitincia sanitdria: 01 unidade

Leitos por tipo de prestador:
¢ Total: 11 unidades
¢ Llgados aos SUS (total): 11 unidades
1. Federal D0
2 Estadual: 00
3 Municipal: 11 2
Profissionais da area de saude ligados aos SUS: /

« Total: 60

[Ciglte 10wta| _ Faging 13
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« Nivel Superior: 20
1. Médicos: 06
2. Dentistas: 04
3. Enfermeiros: 06
4. Outros: 04
e Nivel Médio: 40
1. Agente de Saude: 19
2. Auxlliares, técnicos e outros: 21
* Indicadores de Salde
s Medicos/1.000 hab,: 0,45
« Dentistas/1.000 hab.: 0,30
« Lejtos/1,000 haly,, 0,82
« Unidades de Saude/1.000 hab.: 0,67
* Nascidos vivos: 198
» Obitos: 03
e Taxa de mortalidade infantil/1.000 nascidas vivos; 15,15
e Crioncos acompanhados pelo programa Agente de Saude (%);
1. de 0@ 11 meses: 100,00
2. de 12 a 23 meses: 99,35
3, pesa < 2,5 kg ao nascer: 14,06
Fonte SESA {Secritario oo Soude do Estada da Ceara - 201
2.7 —Infraestrutura:
2.7.1 - Abastecimento de Agua:

»  |lgaches reals: 2413

__—_—-g
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* LigagGes ativas: 1.945
* Extensdo da rede da rede de distribul¢ao: 18,051 metros
¢  VYolume produzide (m?): 205.135
s Taxa de cobertura urbana (%): 99,20
* Taxa de cobertura rural (%): 0,00
* Formas de Abastecimento de Agua:
o Ligada a rede geral: 1.937
¢ Pogo ou nascente: 292
s Outras: 1.008
Fonte! CAGECE - 2012 - J0J4
2.7.2 - Esgotamento Sanitario:
= |lgacoes reals: D0
* Ligagdes ativas: 00
*  Extensdo da rede: 00
=  Taxa de cobertura urbana (%): 00
*  Taxa de cobertura rural (%): 0,00
Fovte’ CAGECE - 2013
* Tipos de Esgotamentos Sanitarlos:
* Rede geral ou pluvial: 71
* Fosisa séptica; 592
s Dutras: 2.088
» Nao tinham banheiros: 486
Fonte: IGF - 110 /

2.73 —Energia Elétrica e Coleta de Lixo

[EBpite texto]
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« Domicllios com Energia Elétrica e Coleta de Lixo: Total: 3,237
« Com energia elétrica: 3.117

¢ Com lixo coletado: 1.649

Eombe: IBGE - 2010,

Consumo médio de energla elétrica (mwh):
« Total: 6,015

¢ Residencial: 2.655

s Industrial. 04

¢ Comercial: 265

e Rural: 1.858

»  Publicos: 1.231

s+ Proprio: 01

Fonte: IBGE - M

2.7.4 - Unidades de Atendimento da Empresa de Correlos e telegrafo:

Agéncia dos Correios: 01
Agencia dos Correios Comunitaria, 03

Caixas de Coleta: 01

2.8 - Demografia:

Populagio Total: 12,800 habitantes,
Populagao Rural: 5.963 habitantes.
Populacio Urbana: 6847 habltantes,
laxa de Crescimento Total; 1,15%
Taxa de Crescimento Urbano: 3,68%

Taxa de Crescimanto Rural: - 1,09%

Qe tewta|

—————
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= Taxa de urbanizacdo: 53,49% .

v

*  Domicillos:
s Total: 3.241 habitagdes.
# Urbana: 1.800 habitagdes.
¢ Rural: 1441 habitactes.
¢ Meédia de Moradores Tolal: 3,95 habitantes
s Madia de Moradores Utbana: 3,80 habitantes

s Meédia de Moradores Rural: 4,13 habitantes
bapie INGE (Consas Demegrdficas 2010)
2.8 — Abastecimento de Agua:

Existe um sistema de abastecimento de agua em precario funclonamento que nio atende a
totalidade das famillas residentes, havendo a necessidade de ampliagdo e reestruturagio para
atender a total demanda da populagio,

Com a instalagio do sistema proposto a abrangéncia do projeto sera de 100% dos
domicilios da localidade com fornecimento regular durante 16 horas diarias.

[ Bl tmalu] Fapina 16
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3.1 - Manancial:

A fonte de abastecimento & o acude Miss| com capacidade total de armazenamento de
65.000.000 m? situado no municiplo de Miraima.

3.2 - Captagio:
«  Tipo: Superficial a partir da tomada d’agua direta da rede de aducio de Amaontada;
* Tempo de operagido: 16 horas
»  Vazdo de captagiio: 1,51m*/h
*  Tubos e conexoes:
1. Valvula reguladora de vazio;
2. Hidrémetro;
3, Registro 3";
4 Tubo PVC 50mm.
5 . Reducao 75 x 50mm
3.3 - Adutora de dgua tratada:

*» Finalidade: Conducio de agua tratada captada da rede de adugao de Amontada até o
reservatorio elevado locallizado em Fortuna,

* Tipo de funcionamenta hidraulico: Pressdo no ponto de injetamento,

=  Extensdo: 2.122,00 metros,

* Diametro: 50mm:

« Material; PVC PBA JE;

= (lasse de Pressdo; CL-12

* Acessdrios: Curvas, té, adaptador PBA;

* Equipamentos de Protegiio: Caixa de alvenaria, registro DN 75, //
*  Vazio:; 1,51m'/h, |

3.4 - Reservatorio elevado;

[fhgire toxto] Prping 18
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Canstruide em anéis pré-moldados de concreto, com 10.000 litros de capacidade, com a
finalidade de armazenar a dgua tratada para a distribuigdo a toda populagdo

0 reservatorio esta lecalizado no panto de malor elevacdo da localidade, cota 58,00.
« Finalidade: armazenamento de dgua para distribuicao
* Tipo: elevado
« Quantidade: 01 unidades
» Capacidade: 10.000 litros

» Material de construgdo: anéis pre-moldados de concreta com didmetro de 2,50m e
altura de 0,50m

« (Cota do terreno: 58,00m
*  Fuste: 8,00m
* Altura: 10,0m
*  Nivel maximo: 1,63m
*  Nivel minima: 0,10m
* Acessorios e Tubulagio:
3.4.1 - Chegada ao Reservatorio:
a. Tubo PVC roscavel de 2"
b, Curyva 902 ferro galvanizado de 2°
¢, Luva ferra galvanizado de 2"
d. Adaptador com flange para caixa d'agua de 50 x 2°
3.4,2 - Saida do reservatério:
a. Adaptador com flange para caixa d'agua 50 x 2”
b, Luva de ferro galvanizado de 2"
¢. Tubo roscavel de 2°

d. Curva 902 de ferro galvanizado de 2"

[ Pglte lasti] B J:_ﬂ
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3,43 - Extravasor e Limpeza:
a. Luva de ferro galvanizado de 2"
b, Tubo roscavel de 27
¢, Adaptador com flange para caixa d'agua de 2"
d, Té de ferro galvanizado de 2"
e. Curva 902 de ferro galvanizado de 2°
f. Registro de gaveta de 2"
1.5 — Rede de Distribuigio:

A finalidade da rede de distribuicio & conduzir a 3gua tratada armazenada no reservatario
elevado a cada unidade de consumao com pressio estatica minima de 7,00 m.c.&.

* Tipa: Espinha de pelxe
s« (Cadastro de rede e Acessorios: Melo magnetico
| Cadastro: Meio magnetico
2. Acessorios Registros, curvas, tés, redugies e cap's
* Diametros:
1 Tubulagao de 50mm =3,517,00m
* Extensdo e Tipo de material;

1. Extensdo 3.517,00m

2. Tipo de material:

a Tubo PVC PBA JE CL—12 DN 50mm: 3.517,00m
3.8 - Ligagio Predial:

O projeto prevé 32 ligagdes prediais atendendo um percentual de 100% das unidades
hahitacionais de toda a area da localidade de Fortuna,

* Numero de Ligagoes totals: 32 unidades g

'
* Numero de Hidrdmetros: 32 unidades /’(

|DijiLe Lesto) Pagina
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» Numero de familias beneficiadas; 32

| Criggit e 2utn) ifing 3




PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE FORTUNA - MIRAIMA/CE Jiflll--'j.\‘I 2016

[0

—72

| |

1
/

4= ESTUDO POPULACIONAL E DEMAFbA
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4.1 - Populagio Residente:

A populagdo residente fol considerada um numero de 135 habitantes em 32 casas
existente na localidade de Fortuna, no municipio de Miraima.

Conforme parametros médios adotados pelo SISAR ém |evantamento de campo nas
localidades da regido em abril de 2013, a taxa de ocupacao domicillar para sedes distritals e
lacalidades rurais e de 4,23 habitantes por domicillo, com um crescimento populacional medio
anual de 2%.

O calculo estimado para a populagio residente e inicial do projeto & de 135 pessoas
conforme os parametros anteriormente mencionados.

4.2 - Estudo de Demanda:

para o dimensionamento do sistema de abastecimento de agua desta localidade foram
adotados como pardmetros uma taxa geometrica de crescimento populacional de 2% ao ano
para um alcance de 20 anos e um indice médio de ocupacio de 4,23 pessaas por residéncia,
conforme estudo realizada pelo SISAR nos sistemas em operagao nas localidades pertencentes
a Bacla do Litoral

4.2.1 - Populagdo de projeto (P )
Numera de residéncias = 32 unidades
Numero médio de habitantes por residéncia = 4,23
populagao atual (P') = 135 hahitantes
Taxa de crescimento anual (Te)= 2%
Horizonte to projeto = 20 anos
Populacio projetada (P} =P x (1 + Te)™
» ' = N2 Residéncias x habitantes
« P'=32x423
s P'=135 habitantes

v =P x4 Tepe

P =135 % (14 0,02)°

| Coigeit tpabi)
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* P =201 habitantes.
4.2.2 = Consumo Per Capta:
o 100 litros por habitante dia.
4.2.3 - Vazdes do projeto:
Ki=1,2
K:=15
Vazdao média (Qm)
* (Qy =P X100 /86400 segundos
« (Qy,=201X100/86400
* (1»=0,23 litros / segundo
* Qnm=084m/h
Vazio média didria [Qua)
* Oua=kiX1,2
* Que=023X1,2
s (34 = 0,28 litros [/ segundo
* Q=101 m'/h
Vazdo mixima hordria (Qmn)
8 Q=KX 1,2¥X 15
* Qui=023X1,2X15
*  (wy =0,48 litros / segundo
= =151 m'h
4,2.4 - Indice de Atendimentor

0 atendimento serd de 100% da populagio do projeto
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4.2.5 — Quadro 01: Estimativa Populacional:
POPULACAD POPULAGAD
ano | POREHAL | TAXA FINAL,
2018 135
| 2019 135 2,0 138
2020 138 2,0 140 _
2021 140 2.0 143
2022 143 2.0 146
2023 146 20 149 |
2024 148 20 152
2025 152 2,0 155
2026 155 20 158
2027 158 2.0 161
2028 161 2.0 165
2020 165 20 [
2030 168 2.0 171 B
2031 171 20 175
2032 175 2,0 178
2033 178 2,0 182
2024 182 20 185
2035 185 20 189
| 2036 188 20 163 i
| 2037 | 193 2.0 197
[ 2038 | 197 20 | 201
4.2.6 - Quadro 02: Estimativa de Demanda
) CONSUMO | VOLUME | TEMPO | 04 VAZRO VAZRO | yazao | vazAO
ANO |POPULAGAO| FPER DIARIO | DE MEDIA | DIARIA | HORARIA DE AGUA
CAPTA (L) BOMB. Ks12 | K=15 ADUCAO | BRUTA
2018 135 100.0 12500 | 18.00 0,18 .18 0.28 0.28 0,28
2018 138 1000 13770 18,00 0,18 019 0,26 0.28 0,28
2020 140 100.0 14,045 | 16,00 016 (.20 0.29 0,28 0,20
2021 143 100,0 14326 | 18,00 a17 0.20 0,30 0,30 0.30
2022 146 100,0 14 613 | 16,00 017 0.20 0,30 0,30 0.30
2023 148 00,0 14805 | 18,00 017 0,21 0,31 0,31 0,31
2024 162 100.0 15.203| 18.00 0.18 021 0,32 0,32 032
2025 155 100.0 18,507 | 16,00 0,18 0,22 0.32 032 0,32
2026 158 1000 15817 16,00 0.18 0.22 0.33 0.33 0,33
2027 161 100,0 16.134 | 18,00 0,18 0,22 0,34 0,34 0,24
2028 166 100.0 16456 16.00 0,19 0,23 (.34 0,34 0,34
2029 1868 100,0 |8 786 | 16,00 0,18 0.23 0,35 0,35 0,35
| 2030 171 100.0 17.121| 16,00 0,20 0.24 0.36 0,38 03
2031 175 | 1000 \7.464 | 1600 | 0,20 0.24 0,36 036 00,36
2032 178 | 1000 17812] 1600 | 021 p2s | 037 0.37 0,37
| Digite texin] PApira -
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2033 | 182 100,0 16189 1800 | 021 | 025 | 038 n3s | 038
2034 | 188 100,0 18533 1800 | 021 | 026 | 039 03 | 030
2035 189 100,0 18903| 1600 | 022 | 026 | 038 0.26 0,39
2038 183 100.0 y281| 1600 | 022 | 027 | 040 040 | 040
2037 w7 | 000 | 1eee7| 1600 | 023 | 027 | 047 041 | 04l
203 | 201 | 1000 | 20060] 1600 | 0.3 D28 | 042 | 042 | 042 |
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5.1 - Configuragdo Geral:

Para o projeto da rede de distribulcio do sistema de abastecimento de dgua da localidade
de Fortuna, foram adotados parimetros técnicos para atender a demanda de dgua dos 201
habltantes, previstos para um alcance de 20 anos.

O sstema tem como fonte a rede de adugio de dgua tratada do municipio de
Amontada, cujo dimensionamento fol calculado para atender a demanda desta localidade.

A rede de adugio a ser instalada tem a extensdo total de 2.122,0 metros em tubulagio
L PBA IE diametro de 50 mm, que conduz a agua captada do ponto de Injetamento até o
reservatorio elevado a ser construido em Fortuna.

No ponto de tomada de dgua a pressao @ suficiente para condugao da dgua tratada até
o reservatorio elevado a ser construidos na localldade de Fortuna, sem que haja a necessidade
de bombeamento

A partlr do reservatario elevado a agua chegara aos usudrios por meio de uma rede de
distribuicio de dgua com extensBe total de 3.517 metros. Para a construgdo desta rede sera
utllizade tubulagao de PVC PBA JE DN 50m.

A rede de distribulcdo a ser construida beneficlird a totalidade da populagio residente
com um sistema continuado de agua de boa gualidade. Esta previsto o ligagdo predial em 32
moradlas gue até o momento ndo sdo atendidas com abastecimento de dgua tratada,

Com a Implantagio do projeto, todas as residéncias da localldade de Fortuna,
tatalizando 32 ligagdes prediais, serdo atendidas com o universo de 100% com a instalagio de
hidrdmetros,

5.2 — Componentes do Sistema:
5.2.1 - Captagdo:
Tomada d'agua com ponto de Injetamento na adutora de Amontada.
5.2.1.1- Dimensionamento da adutora de Fortuna:
5.2.1,1.1 — Vaziio de {Qu)

. G.;lz ':'.lml x 24 .f 16
= Oai=0281l/sx 24/ 16
¢ Li=0421/50u151m'h
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5.2.1.1.2 — Didgmetro da tubulag3o:

« p=1,2% vQ/1000

« D=1,2x40,00042

« [ =0,0250u D=25mm (DN - Diametro Adotado = 50mmj
5.2.1.1.3 - Material:

« Tubo PVC PBA classe — 12 DN 50mm
5.2.1.1.4 - Extensao:

»  Comprimenta Tubulagao em PYC = 2. 122,00m

5.2.1.1.5 - Calculo da Perda de Carga
. perda de Carga Unitaria — Farmula de Hazen-William

«  1=10,643 x QU5 x CH5 x DAV

e | =10,643 x (0,00042) x (140) %% x (0,050) ¥

» )=0,00139m/m

»  Onde:

« | =perda de Carga unitaria (m/m)

« (0= Vazao de adugio (m'/s)

« (= Coeficiente relacionado diretamente ao tipo de material
« D = Didmetro da tubulagdo em metro

. perda de Carga ao Longo do trecho (Hf)

» Hf=Ilxl
» Hf=0,00139X 2.122,00
» Hf=2,95m
&.2.1.1.6 - Altura Manométrica Total {Hmt)

. Desnivel Geométrico (Hg):

« (ota da captagio (Nme)= 38,00 m
s (ota do reservatorio elevado (Nmr) = 58,00 m /4’

o Altura sucgio (Nd) =0,50m

[Chgite texta]
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* Hg=Nmr—Nmc + Hrel
* Hg=58,00-38,00+ 10,0
* Hg=30,0m.ca
¢ Altura Manométrica Total (Hmt):

* Hmt=Hi+ Hg + Nd
* Hmt=295+300+050
* Hmt =33,45m.c.a
.2.1.1.7 - Verificagiio do Golpe de Ariete - Celeridade (C)

* C=9900/(483+K(D/E)]0s0

* C=95800/[483+18(50/27) %w

* C=506,77m/s

* Onde:

* C= Celeridade [ m/s )

* K= Constante em fun¢io do material (PVC =K = 18)
* D= Diametro em mm

* E=Espessura da Tubulagio

5.2.1.1.8 - Golpe sobre Pressio Médxima na Extremidade da Linha (Ha)

- Area=n.D?/4
* A=3,14 x(0,050)7 /4
* A=0,0020 my’
* Onde:
* D =Didmetro interno da tubulacao (m)
* C=Celeridade (m/s)
* 0O =Vazao de Aducdo (m'/s

* G = Aceleracio da gravidade

* Ha=Sobre pressio

Velooidade = Q /A /

* V=0,42/0.0020

(Mipite textn)
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* V=0,21m/s
o Ha=CxV/G
* Ha=506,77x0.21/981
* Ha=11,02 m.ca
5.2.1.1.9 - Golpe sobre Pressdo Mixima Instalada (Pm)

* Pm=Ha+ Hg

* Pm=11,02+ 300

* Pm=41.02
A CLASSE DA TUBULACAD A SER EMPREGADA NO TRECHO DA ADUTORA SERA COMPATIVEL COM A PRESSAD (1} 3
SERVICD DE 41,02 Ke/cn® - PVCPBA CL- 12 DN 50
5.2.3 - Reservatorio Elevado:

O volume de reservagio corresponde a um 1/3 do volume maximo didrio calculado 0
reservatorio sera construido em anels pré-moldados de concreto, Impermeabilizado com manta
asfiltica, com escada tipo marinheiro em tubo de ago galvanizado de 1 %", guarda corpo em
tubo de ago galvanizado 1 %*, tampa de Inspecao e para raio, localizado em terreno de maior

elevacio da localidade, para atender todas a5 unidades prediais com pressio mimma de 7,00
m.C.a

O reservatario elevado serd erguido em terreno com dimensiio de 10,00m X 10,00m,
urbanizado, através da construgio de cerca com 07 fios de arame farpado, estacas de concreto

& ponta virada, espacadas de 3,0m, portao de ferro de abrir tipo grade, piso revestide em birita
¢ talcada de protegao,

5.2.3.1 - Calculo do Volume Maximo Diarlo:

* Vo= Populacdo do projeto x média de consumo dia x K,
* P=201

* Média de consumo/dia = 100 litros

" Ky=12

* Vp=201x100x 1,2

* Vo=24.120 litros
B Vp=2412m? /

5.2,3.2 - Caleulo do volume do total dos reservatorios (Vra):

[Bigite tewtol
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* Vi=1/3Vs
* Vm=24,12/3
* V= B,04m’

* Vimavorapo = 10,0m?

5,2.3.3 - Caracteristicas do Reservatério!

* Tipo: elevado

* Forma: cilindrica

* Material: anel pré-moldado de concreto
* Diametro: 2,50m

* Altura Total: 10,0m

* Fuste: B,00m

* Altura da ldmina de dgua adotada: 1,63m

0 didmetro minimo para a tubulagio de descida do reservatorio sera de 50 mm,
independentemente do calculo da rede.

5.2.4 - Rede de Distribuicde:

A rede de distribuigdo sera construlda em tubos de PVC com diametro de 50mm, tendo
as seguintes caracteristicas.
* Extensio total: 3.517,00m
= Didmetro de 50mm = 3517,00 metros
* Vazio de distribuicdo linear = 0,0001 I/%

[ _ Dados Gerals da Rede
Formiila Utilizada Hazen Willlans
Coeficiente (C) 140
MNumerms de Nos 46
Numera de Trechas 26 '
Vazio de Distribuico Linear 00,0001 I_,"'s N
Diametros . Otimizados /

| Engates fexto] gl 3d
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Para equilibrar as tubulagdes com relagio a esforgos Internos (empuxo sobre
singularidade), foram calculados € projetados blocos de ancoragem. Estes blocos, construidos
em concreto simples; tém por finalidade, absorver os esforgos formados nas curvas de 90° e
45¢ juncoes, tampdes e nos trechos de grandes aclives, evitando assim, o deslocamento de
tubos e demais conexoes.

5.2.5 - Ligagio Predial:

As ligaches predials obedeceram ao padrio da Companhia Estadual de Saneamento do
Ceard - CAGECE, onde se prevé um nimero de 32 ligagdes com hidrémetro, o que perfaz 100%
u populagdo atendida, Com a modernizagdo e ampliagdo do sistema, as 32 casas da localidade
serdo beneflcladas com abastecimento continuo de dgua de boa qualidade com tratamento
udequado,

0Os hidrometros terdo o padrio de ligacio predial de dgua de %" com kit's cavaletes,
instaladas em cada residéncia

s materials utilizados nas ligages predials:
* (Colar de tomada PVC com travas saida rosca de 50 X %"
«  Adaptador para poletilena 20 X %"
*  Tubo de polietileno PE-5 20
* kit cavalete PVC K" = POO3
* Hidrometro tipo Taguimetro 3m*/h, com 4"

= Torneira de plastico %"

[Egite titnto] Pagna 33
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6.1 — Populagdo do Projeto: B — ¥
6.2 - Demanda Hidrica:

6.3 - Rede de aducdo de Fortuna:

6.4 — Rede de distribui¢do.
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8.1 - Crescimento Populacional Anual

POPULA
ANO CAD TAXA |POPULAGAD FINAL
ATUAL
2018 136
2010 135 20 138
2020 138 2.0 140
2021 140 2.0 143
2022 143 2.0 146
2023 146 20 148 ]
2024 149 2.0 152
2025 152 2.0 155
2028 155 2.0 158
2027 158 2.0 181
2028 181 2.0 165
2028 185 2.0 168
2030 168 20 71
2031 171 20 175
2032 178 2.0 178
2033 178 | 2.0 182
2034 182 2.0 185 |
2035 185 20 189
2038 189 2.0 163
2037 163 20 187
2038 167 2.0 201




8.2 - Vazbes Anuaia

y ! i
consumo |voLume | Teweo | .o %m “:ﬁ“ VAZAO | vAzAO |
AND | POPULAGAD |  PER DIARIO DE vEDA | DIARIA |HORAR DE AGUA
CAPTA (L) BOMB. Ke12 | K=i,5 ADUGAD | BRUTA
2018 135 100.0 13.500 168,00 0,18 0,18 028 028 028
2018 138 100.0 13770 16.00 0,18 0,18 029 029 0,29
2020 140 1000 14,045 16,00 0,18 020 0,29 Q2o g29
2021 143 100,0 14326 | 16,00 0,17 0,20 0,30 0,30 0,30
2092 146 100,0 14513 | 16,00 017 020 0,30 0,30 0,30
2023 148 100,0 14005 | 16,00 017 021 0,31 0,31 0,31
2024 162 100.0 165203 | 16,00 0,18 021 0,32 0,32 0,32
2025 165 100.0 16.507 | 16,00 0,18 0.22 0,32 012 0.2
2026 158 1000 15.817 16,00 (i 1] 0.22 .33 03 033
2027 181 100.0 16 134 16,00 0,149 0.22 0,34 0,34 0.34
2028 165 1000 16.456 16,00 0,19 023 0.34 0.34 0,34
J028 168 100.0 18786 16.00 0,18 £.23 036 0,35 0.35
030 1M 1000 17421 168.00 0.20 024 0.38 0,38 .36
2031 178 00,0 17484 | 16,00 0,20 0,24 0.38 0,36 0,36
2032 178 00,0 17.813 | 16,00 0,21 0,25 037 0,37 0.7
2033 182 1000 B 169 | 16.00 0,21 0.25 0,38 0,38 0,38
2034 186 1000 {8631 | 16,00 0.21 0.26 0,30 0,39 0,30
L0385 188 100,0 {8,503 18.00 022 0,28 0,au 038 )
2036 163 1000 16201 16,00 0,22 027 0,40 0,40 0,40
037 147 1000 168 687 168,00 0.3 Q.27 041 0,41 D41
238 201 10,0 20.080 16.00 0.23 0,28 0,42 0.42 0,42




6.3- Adutora - injetamento a Fortuna

Populagho Atual = 135 Hab.
Populagdo de Projeto = 201 Hab.
Horas de bombeamento = 16 Hs
L da Adutora = 2122 m

Calculo das vazaes

am= 0231/8 ou 0,84 m*/h
md = 028 {/5 ou 1.01 m*/h
Qmh = D42 1/5 ou 1.51 m*/h
Qa= 042 I/s8 ou 1.51 m*/h
Diametro da Adutora

De 0, 024556645 m ou 24 5566 mm
Diametro Adotado = 50 mm

Perda de Carga unitdria-hanzen-william

J= 10,643 x Q*1,85 x C*-1,85 x D*-4.87
J = 000139 min
e = 042 Iis

C= 140

D= 50 mm

Porda de carga total - Hf
Hf = J x L da Adutora
Mf = 2852184 m

Verificagao do Golpe de Ariete
Calcule da Ceferidade - C

C= 9900/((48,3 + K x (D/E))*0,50)

C= 506.7713 m/s
K= 18

D= 50
E= 2.7 mm

Sahre Pressio na extremidade da Linha

Area=3.14xD°/4 D={m)
Area da Tubulagao = 0 0020 m?
Velocidade =QalA Q=(m*s) As(m?)

i 'r
/
/

At Cavkis Magallides Femshnes
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Velocidad 0,21339 m/s
Ha =C*VIG
Ha = 11.02 mca

Calcule do Hg ( Desnivel Geométrivo )

Cota da captagac/menor cola (Nmcj= 38,000

Maior Cota REL (Nmir}= 58,000
Alwra sucglo (Nd)= 050 m
Alt Rel (Hrel)= 10.00 m

Hg= Nmr - Nmc + Hrel
Hg = 30,000 m

Calculo da Altura Manomatrica Total - Hmt

Hmt = Hf + Ha + Nd
Mt = 3345 m

Golpe Pobre Pressao Maxima Instalada

Pm=Ha + Hg
Pm = 41,02 mca

diifuiiin Cradas Magatdes Farvdndes
Eng® dgr® « DHEA 1L
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