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FREPEITURA MUNICIFAL DE MTRATMA
compOSICAD OF EHCARGOS SOCLALS
PR IETO: SISTEMA DE ABASTECTMENTO DE AGUA

Lo Al IDADE: FORTUNA
FANELA STMNAPT ABRIL B0 mlW' GEINFRA 0.24.1 DESOMERADA

“
GRUPO A S
3 liNas B,
F+E EBI 1 E
[x! SENAL 1.00%|
Ad NGRS 0. 20%|
a5 SEBRAE 0,80%
Ak SALARID EUCAGCAD pd
| AT MMM 100%
AR FEis ~B,00%!
Al SECONCI 0, 00%|
A TOTAL 16,00%
GRUPO R ——]
B [REPQUST EEMANAL REMUNERADO 17 AT%
B2 FERIADOS A72%
K] AURILIO < ENFE 081
B4 13° SALARIO 10,02%
[5f] LICENGA PATERNIOADE 0.08%
~ B FALTAS i 0,73%
: 87 1 AR
0.12%)
10 4Z%
0,03%
46,45
B8.35%
0.15%]
3,E6%
& B4’
0.53%
8 AT
D! REING! PO A SOBRE 7 B
REIC DE GRUPO A AVIST PR
TRABALHADC E REINCIDENCIA 0o FGTS SOBRE
o2 AVISO PREVIO INDENIZADO 0.53%
7] | TOTAL £.33%
TOTAL | A+B+C+D) B7.01%




PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE FORTUNA - MIRAIMA/CE | JUL/2018

»

P ST
Fis o1 1
A

1
]

8 - CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

[Tigine tesa] Miging 37




TYTLLNTOE I
LISTS G582y
E0'619 19T - - BL'9SLPET SZ°IDR'9ZT Tviod 4]
OCLSES DE'LSE'S Twldal v -~ WI0Fhd Ovovor]) 11
E9GLL ES 6L £ SOIAEAS - TviGHed OF VT @l
[ 80#96 ES BOFSR IS TVINZLVI - [AIEisio 30 03| 69
OF 096 rF DE'0RS ARDS - OYDINEIHASIO 30 JU9Y| 80
BF 69 C BrZ69T THINZL Vi - cWGT SOVILIvaYD) DOVAIYS OIHOIYAHASIE| 40
¥ BISOS P BL5 D5 IANTS - ¢WOT SOVOLIVAYD OOvnd 13 OTHCIYANTSIN| S0
EXEEE 6 6L BE IWTEILYW - WOVAVEL YGY 30 vyunay] S0
| BE PEQ'ST BE pEOST OOIANSS - YOVIYHL ¥y 30 0100V ¥l
| ZLBISET L BIGEL TVINALVIY - VEOLNGY DINSNVIIINT - vNOV.0 vOyiWOl — Ovovidvd| €0
BE 505 £ BE SOS F OJ1AS3S - YNOIY DINIWYIIONT — WIOY.O VOWWOL - O¥Oidv)l  C0
PO v BOLS EZ 0L S IAGTS - VaED ¥l orVivisNl|  ID
o0'oEr Q006 0n'ng [iTiga s OV IVNTWIECDSTT [YEIN]

TAHES 108 - VOYHINOSIO T'¢2°0 YH4NIIS - YOVHINOGS3D 10T 30 TTHEY 1dVHNIS VIIEvVL

YNNLEOLS -3avaIivaad

YOV 30 OLNIWIDALSYEAY 20 YHILSIS i04310Hd
OHIEINYNTL-02IS1d YHVHSONOHED

VIIYHIW 30 TwADINMW YHNLIE43Hd




o X

1

udlo

o)

OIdIonN1

TrINTIH IS

WSR'TS SST8r
[ETIYELOT - - 05'€09°BET £9'LELBTT IVIO0L Ir
20 G6L § T3'6GES TVIHFLVIN - IVIOINd OVOvEdT| 1T
62 252 8 B Z5C'8 SOIARIS - IWIOEkd OVOWIT]  OF
B0 796 £5 80 F96 ES TN LV - OVJINRIMIGIO 30 2034 60
E7E O0'ELL B DOIANIS - OV UNBINISIO 30 3034|800
BrTEDT Br'Tso'z IVINILVI - «WOT FAVIIVEYD DOVATTE OINOIVANESSE] i
ST EOP IS ST EQr IS OOIANTS - cWRT IAVAIIVAYD DAvAT I OISCIVANIS3N] 90
#6 OBE BL ¥#6'06EBE TWINZLVIW - VORIvH) ¥IOY I0 yMOLIdY| 50
0962 0F D9'6LT 08 OOJANIS - WOVIYE) YOV 30 YNOUINOW| 0
L BIGET ZLBIGED TYINAI VN - VBOLA0Y DINZWVIFINT - YIOWT vayaL - OVvidvd| £T
64 664 € 6 BEL E CIIANIS - VEQLNOY CINIWYLTINT - VITOv,d ¥Orki0s Oy ividvd] 20
EE L9T POOEE fifl 552 9 OOTANTS - VHRO YO OYOVIwishgl 0
oo'ort 00'ns (IR ] o0 e O WIHIS T el

SIT WIS PT'0 WHANIIS - DYIVHINDSIO W3S 10T 30 TIHEY Id¥NIS ¥i38WL

WANNLHDY :3avanvaion

YNOY 30 OANIWIDALSVAY 30 VWA LSIS HDULATOYA
OHIFINYNIL-DIISTd YWVHDBONDHD

WHIVHEIN 30 TWAIIINNG YHNLISS3Hd




PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE FORTUNA - MIRAIMA/CE | JuL/ 2018

- .

M - ;ik

i

8 —ESPECIFICACOES TECNICAS

|t tan i Paping 38




PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE FORTUNA - MIRAIMA/CE | Wil 2018

S }ﬂ J|
I_ 1)-_.;. ._'.l

-
e

1.GENERALIDADES

As especificages contidas neste relatorio se destinam a regulamentar as obras de
abastecimento de agua da comunidade de Fortuna no Municipio de Miraima, estado do Ceard,

As especificactes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como vilidas para
qualquer uma das obras Integrantes do sistema, no que for aplicavel a cada uma delas,

2. SERVICOS PRELIMINARES
. DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO

O preparo de terrenos, com vegetagao na superficie, sara executado de modo a deikar a area
da abra llvre de tocos, raizes e galhos.

H material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério da fiscalizagao,
devendo ser tomados todos os culdados necessarios a seguranga e higiene pessoal & do maio
ambiente,

Deverdo ser preservadas as drvores, vegetagio de qualidade e grama, locallzadas em dreas fque
pela situagdo nio interfiram no desenvolvimento dos servigos.

Serd atribulgao da contratada a obtenglo de autorlzacio junto ao drgdo competente para o
Hesmatamento, princlpalmente no caso de arvores de porte,

1. OBRA CIVIiL

ABRIGO PARA QUADRD COMANDO A construcdo do abrigo serd executada com
fechamente em alvenaria de tijolo macico assentado de mela vez com reboco constituide e
Argamassa de cimento e areia & devera ser pintado com tinta branca a base de cal até trés
demaos Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
te cobertura e atraves da Instalacao de um cachimbo de PVC que devera servir para entrada da
fiagdo do gquadro elétrica, Estes servigos deverio ser executados rigorosamente de acordo
tom o projeto, dimensdes & padrbes contidos nes desenhos de detalhes, levando-se em
consideragdo a distancia das unidades. CASA DE BOMBA A construcio da casa de
homba sera executada com fechamento em alvenarla de tijolo macico assentado de mela vez
com reboco constituldo de argamassa de cimento & arela e devera sef pintado com tinta branca
i base de cal a1é 1rés demiios, Devera ser Instalado, na parte externa, ponto de luz sobre
a porta, abaixo da laje de cobertura e atraves da Instalacao de um cachimbo de PVC que deverd
vervir para entrada da fiagdo do quadro eletrico, Estes servigos deverdo ser executados al

fligorosamente de acordo com o projeto, dimensbes e padrdes contidos nos desenhos de %
detilhes, levando-se em consideracao a distancia das unidados. /
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de concreto armado com didmetro de 2,5m, espessura malor que 10em, volume de 20m" e
fuste de 7,0m, altura total de 11,5m, fundagiio em concreto armado, escada e guarda corpo
metalico de 1 1/8" x 3/4”, impermeabilizado com manta asfaltica, A tubulagio de chegada em
PYVC 50mm e saida em PYC 75mm,

RESERVATORIO APOIADO O reservatorio apoiado, cilindrico #m anéis pre-moldados
do concreto armado com didmetro de 2.5m, espessura malor gue 10cm, volume de 10m?,
altura total de 2,50m, base em concreto armado, escada e guarda corpo metilico de 1 1/8" x
3/4", Impermeablilizado com manta asfaltica, tubulagdo de chegada em PVYC 50mm & salda em
PVC 50mm.

. ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
. LOCAGAQ E ABERTLIRA DE VALAS

A tubulagio deverd ser locada de acordo com o projete respectivo, admitindo-se certa
fliexibilidade na escolha definitiva de sua posicao em funcao das pecullaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secio retangular, Caso o solo ndo possua
coesiio suficiente para permitir a establlidade das paredes, admitem-se taludes inclinados.

A largura da vala devera ser de no mimimo 0.60m. Estas serdo escavadas segundo a linha do
vixo, obedecendo ao projeto. A escavagiio serd feita pelo processo mecanico ou manual julgado
mals eficiente, sendo sua profundidade minima 0,60m.

0 material escavado serd colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da
escavacio g o pé do mante de terra, fique pelo menos um espago de 0,40m.

A Fiscalizagio podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento das
tubulagoes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a Julzo da Fscalizacio
. MOVIMENTO DE TERRA
. VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma secdo retangular, Caso o solo nfo possua
coesan suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se taludes Inclinados a partir
do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o limite de inclinagio de 1:4 quando entio devera

ser felto o escoramenta pelo Construtor, /
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. RESERVATORIO ELEVADO O reservatorio elevado, cilindrico em anéis pré-moldadoé
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Nos casos em que este recurso nao seja aplicavel, pela grande profundidade das escavagbes,
pela cansisténcia do solo, pela proximidade de edificacdes, nas escavagbes em vlas e calgadas
pte., serao aplicados escoramentos conforme determinacdo por parte da fiscalizagao.

Os servigos de escavagdo poderiio ser executados manual ou mecanicamente. A definigao da
forma como serfio executadas as escavagles ficard a critério da fiscalizagdo efou projeto em
funcdo do volume, situagio da superficie e subsolo, posicio das valas e rapidez pretandida para
execugdo dos servigos, @ outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavacbes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor
devera dispor de pesseal especializado,

0 material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) serda aproveitado para o
reaterro, devendo-se, portanto, depasita-lo em distdncia minima deé 0,40m da borda da vala, de
modo a evitar o seu retorno para o Interlor da mesma. A terra sera, sempre que possivel
ralocada em um dos lados da vala.

Duando & escavagdo for mecanica, as valas deverdo ter os seus fundos regularizados
manualmente, antes do assentamento da tubulagao,

As valas deveriio ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente noes locais de grande
movimento, travessias @ acessos. Quando ndo for possivel, tornar os devidos culdados para
evitar acldentes,

As yalas serdo escavadas com a minima largura possivel ¢ para efeito de medigio, salvo casos
especials, devidamente vaerificados e justificados peln FiSCﬁLIZA{;RDJ tais como: Terrenos
acldentados, obstaculos superficials, ou mesmos subterranens, serdo consideradas as larguras
de 0,50m e as profundidades do projeto.

. NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAD
. Material de 18 Categoria

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposiciio, seixos rolados ou
nan, com didmetro maximo inferior a 0/0m ou qualquer que seja o teor de umidade que
possuam, susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplanagem dotados de
lamina ou enxada, enxadao ou extremidade alongada se for manualmente.

. Material de 20 categoria

Matarial com resisténcia 4 penetracao mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de rocha
inferior a 0,50m3, matacoes e pedras de didametro medio de 0,15m, rochas compactas em »
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decomposicdo susceptivels de serem extraidas com o emprego de eguipamentds te
terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos.

. Material de 32 Categoria (Escavagdo em Rocha)

Rochas sao materials encontrados na natureza que so podem ser extraidos com o emprego de
perfuraciio e explosivos. A desagregagio da rocha ¢ obtida utilizando-se da forca de expansio
dos pases devido & explosdo. Enguadramos as rochas duras com as rochas compactas
vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,50m3 provenienta de
rochas graniticas, ganisse, sienito, grés ou calcirio duro e rocha de dureza igual ou supetior a
do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas Importantissimos chamam a atengio: Vibragio e
langamentos produzidos pela explosio, A vibragio é resultado do numero de furos efetuados
na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de explosivos e aspoletas utilizados. Para
reduzir a extensio, usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotada
técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos Ideais de modo a obter melhor
rendimento de volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o gue
denominamaos de derrocamenta.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fugs elasborado pela contratada onde possam
wstar Indicados: As cargas, os tipos de explosivas, as tipos de ligagbes, as espoletas, método de
detonacio, fonte de energia (se far o caso).

As escavagbes com utilizacdo de explosivos deverdo ser executadas por profissional
devidamente habllitado e deverdo ser tornadas pelo menos as seguintes precaugies:

A aquisicio, o transporte & a guarda dos explosivos deverdo ser feltos obedecendo as
prescrigbes legals que regem a matéria.

As cargas das minas deverao ser reguladas de modo gue 0 material por elas expelido, ndo
ultrapasse a metade da distancia do desmonte a construgdo mais praxima. A detonagdo da
carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta,

Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operanos, transeuntes, bens
movels, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegao usar malha de cabo de ago,
painéls etc., para impedir que os materiais sejam langados a distancia, Essa malha protetora
deve ter a dimensao de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura
am cabo do aco do 3/4", malha de 5/8" A malha & quadrada com 10 em do espacamento,

A malha ¢ presa com a moldura, por bracadeira de ago, paratusada e por ocasido do fogo

deverd sor atirantada nos bordos cobrindo a cava. K
LUcCIDIO EAR IR0
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Como auxillares serdo empregados também uma bateria de pneus para amortecimento da
expansao dos materials,

A targa das minas deverd ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na
vespera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a Irregularidades no fundo da vala proveniente das explosbes e indispensavel a
colocagio de material que regularize a drea para assentamento de tubulagio. Este material
sera: Arela, po de pedra ou outro de boa qualidade com predomindncia arenasa.

A escavacio em pedra solta ou rocha terd sua profundidade acrescida em até 0,15m para
colocagdo de colchiio (lastro ou bergo) de material selecionado totalmente lsento de pedra

. Escavagdo em Qualguer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavacio ¢ destinado a execugao de servicos para construgio de unidades tals
romo: Reservatorios, escritorios, ETAs, etc. Somente para servigos de rede de dgua, esgoto e
adutora  se faz distingdo de solo, As escavagbes seriio faltas de modo a ndo permitir o
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espaco minimo
necessario.

(1 material escavado serd depositado a uma distincia das cavas que ndo permita o seu refomo,
par escarregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serio executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em
terreno de coesdo Insuficienta, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

As escavaghes podem ser efetuadas por processo manual ou mecdnico de acordo com a
conveniéncia do servico, Nao serd considerada a altura das cavas, para efelto de classificacio e
remuneragao.

B Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'dgua ou rede coletora de esgoto serfio
executados, com material remanescente das escavacies, & extecio do solo de 2a
categoria(parcial) e escavagio em rocha.

O material devera ser limpo, Isento de materia orgénica, ralzes, rocha, meledo ou entulho,
espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente; 0,40m, se apiloadas
atraves de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratdria ou similar, Em solos arenosos
consegue-se boa compactacio com inundacio da vala,
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O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tolerados vazios sob a
mesma; a campactagio das camadas mais proximas d tubulagio deverd ser executada
culdadosamente, de modo a ndo causar danos ao material assente.

O reaterro devera ser executado logoe em seguida ao assentamento dos tubos, nao sendo
permitidos gque as valas permanegam abertas de um dia para o outro, salvo casos autarizados
pela fiscalizacio, sendo que para isso, serdo deixados espagos suficientes, de acordo com
instrugtes especificas dos orgaos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma capacidade de
assentamento de tubulacbes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalbho, valas
permanecam abertas por falta de tubulagbes assentadas.

Mos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material Indeformavel, deve sar
interposta uma camada de arela ou terra de espessura nao Inferior a 0,I15m, a qual devera ser
nplloada,

Em casos de terrenc lamacento ou umido, far-se-a o esgotamento da vala, Em seguida
consalidar-se-a o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de
arela ou terra convenlentemente aplloada.

A cumpactétr;ﬁu deverd ser executada até atingir-se o maxime de densidade possivel e ao final
da compactagdo, serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para
compensar o efeito da acomodagao do solo natural ou pelo trifego de veiculos,

Somente apos a devida compactagao, sera observado gue o trafego de veiculos nao seja
prejudicado, pela formagdo de buracos nos leitos das pistas, o que sera evitado fazendo-se
perlodicamente a restauracio da pavimeantagao.

. Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material que retirado das escavagdes, ndo possul gqualidade necessaria
para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem aterrados malores que os materials a
disposicdo no canteiro, serao feitos emprestimos. Os mesmos serdo provenientes de |azidas
cuja distancia nao sera considerada pela liscalizagdo,

Nido serd aproveitado como reaterro o materlal escavado de vala cujo solo seja de 24 categoria
parcial e rocha.

05 materlagis remanescentes de escavagfes cuja aplicacdo ndo seja possivel na obra, sefio
retirados para locais apropriados, a criverio da liscallzagdo

. ASSENTAMENTD LUCIDIO CARN
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Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem coma
as conexoes e pegas especials.

Para o montagem das tubulaghes seriio obedecidas, rigorosamente as instrucdes dos respetivos
fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo tubo
deverd ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A Imobilizagae dos tubos durante a montagem devera ser consepuida por melo de terra
colocada ao lado da tubulagio e adensada culdadosamente, ndo sendo permitida a introdugio
de pedras e outros corpos duros,

Mi caso de assentamento de tubulagdo com materiais diferentes, deverio ser utilizadas pecas
especials (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas serd executado um sistema de
ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo causado pels pressio Interma do tubo,

Apos a colocagdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento, comeca-se a
erecugdo do reaterro,

0 adensamento devers ser feito culdadosamente com soquetes manuais, evitando chogue com
lubos jd assentados de maneira que a establlidade transversal da canalizagio fique
perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuard em camadas de 0,10m de espessura, com material
dinda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior da tubulacio. Em cada
vamada sera feito um adensamenta manual somente nas partes laterals, fora da zona ocupada
pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regido das |juntas, estas 50
serdo cobertas apds o cadastro das linhas & os ensalos hidrostaticos a serem realizados

Atubulagio deve ser testada por trechos com extensdes nio superioras a 500m
. CADASTRO

Deverd ser apresentado o cadastro das tubulacdes constando o mesmo de plantas e perfis na
estala Indicada pela fiscallzacio, codificando todos os pontos onde houver pecas apresentando
detalhies das mesmas devidamente relerenciadas para facll locallzacio

. CAIXAS DE REGISTROS E VENTODSAS ,./:

LUGIDIO (AN
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As caixas de reglstros @ ventasas serda executadas de acordo com o projeto especifico,
. ARMAZENAMENTD DE MATERIAIS

Os tubos poderio ser armazenados ao tempo. Pegas, conexdes e anéis ficardo no Interlor do
almoxarifado e deverio ser estocados em grupos, de acordo com o seguinte critério:

. Tipo de pecas;
. Didmetro,
. TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

0 veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar, Quando
se tratar de tubos transportados por caminhiio, @ sua carroceria devera ter as dimensoes
necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga ¢ descarga dos materiais devem ser feltas manualmente ou com dispositivos
compativels com os mesmos. As operagies devem ser feitas sem golpes ou chogues.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaugdes para que as
amarras nao danifiguem os tubos. A fixagio deve ser firme, de modo a impedic qualguer
movimento da carga em transito, :

Samente serd permitida a descarga manual para 0s materials que possam ser suportados por
duas pessoas. Para os materials mals pesados, deverio ser utilizados dispositivos adequados
come pranchdes, talhas, puindastes, etc.

Jamais serd permitido delxar calr o material sobre o solo ou se chocar com outros materiais.

Na descarga, nao sera permitida a formagio de estoque provisario Deverdio os materials ser
encaminhados aos lugares preastabelecidos para a estocagem definitiva,

A movimentagio dos materiais deve ser felta com cuidados apropriades para que ndo sejam
danificados.

NAo serd permitido que sejam arrastados pelo chio, devendo para tanto ser empregadas
talhas, carretas, guinchos, etc,

Para movimentacio dos materials, nao devem ser empregados guinchos, cabos de ago e
carrentes com patolas desprotegidas, Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou lona.

. SERVICOS DE CONCRETOS 7

. CONCRETO SIMPLES LUCIBIN CAR 1;5/
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O concreto simples, bem como os seus materials componentes, deverdo satisfazer as normas,
especificaghes e métodos da ABNT.

0 concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocas e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base de
calxas de visitas, pegas pré-moldadas, etc,

Normalmente adota-se um consume minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto magro e
220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

0 concreto simples podera receber adicao de aditivos impermeahlllmnt:m ou outros aditivos
guando for o caso.

. CONCRETO ESTRUTURAL
0 consume de cimento niio deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto

A pilla de sacos de cimento ndo poderd ser superior a 10 saces & nio devem ser misturados
aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira 4 facllitar a Inspecdo, controle e
pmprego cronologico deste materlal basico. Todo cimento com sinal indicativo de hidratacao
sera rejeitado,

0 emprego de aditivos é freglentemente utllizade e o preparo ¢ exclusivamente mecanico,
salvo casos especials,

. Dosagem

A dosagem podera ser nao experimental ou empirica e racional, No primeiro caso, 0 consumo
minimo & de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensio de ruptura Tc = 28 deverd ser igual
au malor que 125 kp/em2, previstos nos projetos, A proporgao de agregado miuda no volume
total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade
adeguada & seu emprego, A guantidade de agua sera minima e compativel com o otimo grau
e estanqueidade,

. Amassamento ou mistura

O eancrito devera ser misturado mecanicameante, de preferéncia em betoneira de elxo vertical,
nue possibllite malor uniformidade e rmpidez na mistura.

y
A ordem de colocacio dos diferentes componentes do concreto na betoneira e o e-eﬁu'mtﬂ://
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. Camada de brita;

. Camada de arela;
. A quantidade de cimento;
B O restante da arela e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditive, o tempe de revolugio da
betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados,

. Transporte

0 tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do lancamento do
concreta na forma deve ser Inferlor ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigbes tals que evitem a segregagiao dos
malerials, a perda da argamassa e 3 compactagio do concreto por vibragdo,

(s equipamentos usados sdo carro-de-mao, carro transporte tipa dumper, & equipamentos de
langameanto tipe bomba de concreto, @ caminhoes betoneira.

. 0 concreto serd langado nas fdrmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os
detritos
. Lantamento

Devera ser efetuado o mals proximo possivel de sua posigao final, evitando-se incrustagies de
argamassas nas paredes das formas e nas armaduras

A altura de queds livre ndo podera ultrapassar a4 1,5m, & para o caso de concreto aparente o
langamento deve ser felto paulatinamente, Para o caso de pegas estreitas # altas, o concreto
devera ser langado por |anelas abertas na parte lateral da fdrma, ou por melo de funis ou
trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontals com espessura nio superior a 45 cm,
au 3/4 do comprimento da agulha do vibrador, Cada camada deve ser langada antes que o
precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

5@ o langamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de conereto transportado
ser langado numa plataforma de 2,0m % 2,0m revestido com folha de aco galvanizado & com
protecao lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da dgua.

. Adensamento LUucInig cant
|:i . il |
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0 adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador, Os vibradores de agulha
devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 1D
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de
acao.

0 adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da férma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precauces necessdrias para que nao se
formem nichos ou haja segregagies dos materials; dever-se-d evitar a vibragao da armadura
para gue ndo se formem vazios ao seu redor, com prejuizo & aderéncia,

s vibradores de parede so deverdo ser usados se forem tomados cuidados especials, no
sentido de se evitar que as armaduras salam da posigdo. N3o serd permitido empurrar o
roncreto com vibrador.

b Cura

Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies amidas e dificulte a
avaporagio da agun de amassamento do concreto, Deve ser iniciada tdo logo as superficies
expostas o permitirem [ apos o inicio da pega ) e prosseguir pelo menos durante os sete
primeiros dias, apos o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais
Tempo.

. lunta de contretagem

Este tipo de Junta ocorre quando, devido & paralisagao prevista ou Imprevista na concretagem,
o concreto da Uitima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo, portante que uma nova
camada seja lancada e vibrada com ela,

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segdes tangencials minimas, ou 58)a;
Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas,

Nas vigas bi-apoiadas devem ser locallzadas no tergo central do vao;

Nos blocos devem ser locallzadas na base do pllar;

Nas paredes bl-engastadas devem ser localizadas acima do terco inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo lgual & largura da
parede
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A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de
cimento, deixando os griios de atestado parclalmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia
do concreto seguinte,

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

lato de ar e dgua na superficie da junta apos o inicio do endurecimento;
Into de areia, apos 12 horas de interrupgao;

Plcoteamento da superficte da Junta, apos 12 horas de Interrupgio;

Passar a escova de ago e logo apos, lavar & superficie e aplicar argamassa de concreta ou
pintura tipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo concreto deve ser
imediatamente precedido do langamenta de uma nova de 01 a 03cm de argamassa sobre a
uperficle da junta. O trago desss argamassa deve ser o mesmo do concreto, exduldo o
agregado miudo

. Reposigho de concreto falho,

Todo & qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na superficie do
concreto & falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela emprelieira, sem Gnus para a SRH,
pxecutados apos a desforma & teste de operagao de estrutura, a critério da fiscalizacao.

San discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

. Cabertura insuficlente de armadura.

Deve ser adotada a 4eguinte sistematica:

[Jemarcagio de area a reparar;

Aplloamento da superficle e limpeza;

Chapisco cam penelra 1/4", com argamassa de trago lgual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superticie perfeitamente
SECA;

Aplicacio die argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1"ufo (chapeamento),
Protecio da superficle contra agdo de chuva, ol e vento,

Aplicagio da segunda demiio de argamassa para uniformizar a superficle, apos 24 horas de ”

agan i 3 . e e e

aplicagao da primeira demio LUCIOIO CARI V
ENGR (1 #

[Ergite 1extaf FapINg 50




PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE FORTUNA - MIRAIMA/CE | JUL/2048
]}

{ it 7}-‘11 }

Alisamento da superficle com desempenadeira metdlica;

Protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impemleabilizante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Ohs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagio, ndo deve
exceder a lem,

. Desagregagao de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogio da porgdo
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagio
adicional de uma camada de cobertura, para protecio de armadura. A solugdo deve ser
atlotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posigio | no piso, na parede ou no teto da
pstrutura ) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposigio
da parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

. Impermeabilizacio

Toda e qualguer impermeabilizagio realizada nas obras devera obrigatoriamente ser realizada
com a aplicagio de manta asfaltica, de aspessura minima de Imm, éxecutada por pessoal
qualificado, € obrigataria a entrega do termo de garantia dos servigos de impermeabilizagao.

. vazamento

. Serd adotada 4 seguinte sistematica! Demarcacio, na parte externa e na pane Interna,
da area de Infiltragdo, Remocao da porgdo defeituosa; Mesma seqiiéncia ja referida,

. Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolba do material adequado para vedacdo Quando a trinca ou fissura
puder ser transformada em |unta natural, adota-se a segliéncia: Demarcacdo da drea a
tratar abertura da trinca ou fissura, de tal modo que sefa possivel Introduzir o material de
vedacio; Na amplitude maxima da trinca Introduz-se cunhas de aco inoxidavel a fim de
criar tensbes gque Impegam o fechamenta; Aplicacdo de material de plasticidade perene,
fortemente aderente ao concreto. Esses materials sdo slastomeros, cuja superficie de contato
com o ar se polimeriza obtende resist@ncia Hsica 2 quimica, mantendo, entretanto, a

flexibllidade ¢ slasticidade, Ouando dave ser medida a continuidade monolitica da
gstritury, adotar o seguinte sistematica: Repete-se 1) 2; ¢ 3 do item anterior, Aplica-
s uma pelicula de adesivo estrutural; Aplica-se argamassa especial semi-seca, que

permita adensamento per percussao, na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida & adesivo
| o ol
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expansor, Quando ndo hd tensdes a considerar e & desejado apenas vedar a trinca, adotar
a seguinte sistematica : Executam-se furos feites com broca de diamante ao longo da
trinca, espagados de 10 cm e com 5 ¢cm de profundidade, sem atingir a armadura, Cobre-se
a trinca com um material adesivo, posicionande os tubinhos de injegdo,; Injeta-se material
selante adesivo (epoxl) com bomba elétrica ou manual apropriada,

. FORMAS Todas as formas para concreto armada serao confeccionadas em folhas
de compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no mdximo 4 vezes.
A precisdo na colocagdo de formas sera de 5Smm (mais ou menos), Para o caso de concreto
nio aparente, ncelta-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa técnica, a qualidade
g aspecto plastificado, pode-se adotar preferencinlmente o compensado plastificado. Serao
aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para concreto rebocado
e pstrutura de até 2 pavimentos de obras simples,

Ndo sdo villdas para obras em que haja a montagem de equipamentos vibratdrios.
MNas costelas ndo serdo admitidos ripbes, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua
de pinho ou virols de 1" de espessura, Nas lajes onde houver necessidade de emendas de
barrotes, as mesmas ndo deverdo colncdir com suas laterais No escoramento
[cimbramento) serdo utllizados de preferéncia barrotes de se¢io guadrada com lem ou
cllindrica tipo estronca com 1Zem de diametro. As formas deverao ter as amarracoes e
gscoramentos necessarios, para nao sofrerem deslocamento ou deformagdes guando do
langamento do concreto e nao se deformarem, também sob & agdo das cargas e das variagdes
de temperatura e umidade. As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos
estruturais deverilo obedecer rigorosamente as determinacbes do projeto, ndo sendo
permitida a mudanga de posicio das mesmas, salve em casos especials, As pecas que
transmitirilo os esforcos de barroteamento das lajes para escoramento deverao ser de madeira
de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm & espessura de 1" O escoramento da laje
supertlar devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento
langitudingl, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virels 2 espessura de 1", A posicao das
formas (prume e nivel) serd objeto de verificagdo permanente, principalmente durante o
langamento do concrato, Para um bom rendimento do madeirite, facilidade dé desforma o
aspecto do concreto, as forma devem ser tratadas com modellso ou similar, que Impegam
aderéncia do concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas
forrnas. Por ocasido da desforma nao sero permitidos chogques mecanicos. Serd permitida
a amarracdo das forrnas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para
concreto aparente, ou a introducio de ferros de amarracao nas {6rmas atraves da ferragem do
concreto. Deverao ser observados, alem da reproducao fiel do projeto. & necessidade ou
nao de contra-flecha, superposiciao de pllares, nivelamento das lajes e vigas, verificacio do
gscoramento, contraventamento dos palnels e vedacio das formas para evitar a fuga da nata
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de cimento. O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida
as posicbes das formas, seus alinhamentos, & prumadas em secBes onde ocorram
deslocamentos de qualguer espécie antes, durante e apés. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus companentes, para que por ocasifio da
desforma, sejam atendidas as se¢Bes e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas
para travessas contranivelamento elc; deverfio possulr secdo condlzente com as necessidades.

. Nenhuma pega componente devera poassuir mails que uma emenda em 3Im e esta
emenda se situard sempre fora do tergo médio. O cimbramento poderd, também ser efetuado
com estrutura de ago tubular, Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias;
Fates inferiores 14 dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

. ARMADURAS  Observar-se-a na execuciio das armaduras se o dobramento das barras
confere com projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicio correta das
mesmas amarracdo ¢ recobrimento. N&o serd permitide 0 nimero de barras, didmetros,
bitolas & tipos de aco, a ndo ser com autorizagdo por escrito do autor do projeto. As
armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas de
fuaisquer detritos ou excessos de oxidagio. As armaduras deverfio ser colocadas nas formas de
moda a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto, Para tanto poderdo ser utllizados
calgos de concreto, pre-moldados ou plisticos. Estes calgos deverdo ser colocados com
espagamento conveniente.  As emendas de barras da armadura deverdo ser foitas conforme
0 projeta. As nito previstas so poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da
NB-1 (ABNT). As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescrigdes da £B-3, e
EB-233, da ABNT.

4, TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS
FERRO FUNDIDO

Geral  Todos os tubos @ conextes de ferro fundide deverao ser revestidos carrl argamassa
de cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais nao receberdo revestimento, Tubos
0Oz tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugagio, de acordo
com as Especificagbes Brasileiras EB-137 e EB-303.  As juntas do tipo ponta e bolsa elastica
(eom anel de barracha), e juntas meeanicas (do tipo Gibault) deverio estar de conformidade
com as especificagbes EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT As juntas flangeadas
deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT. O assentamento das tubulactes devera
obedecer as normas dia ABNT-126 e ao indicado no ltem especial das presentes especificacdes.
Conexdes ladas ps conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com
a Norma PB-15 da ABNT 0% tipos de juntas de ligagdo para as conexfes serdo as mesmas
especificadas para os wbos e deverio obedecer as narmas |a citadas para os tubas. As
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arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha vermelha. Os
anéls de borracha para as Juntas mecanicas e elasticas deverdo estar de acordo com a Norma
EB-137 da ABNT, . PVC RIGIDO  Os tubos de PVC rigido com ponta bolsa e anel de borracha
(PBA) deverdo ser da classe indicada no projeto, Classe 12 para pressdo de servigo ateé 60
mt.a Classe 15 para pressio de servigo ate 75 m.ca.  Classe 20 para pressdo de servico
até 100 m.ca. Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corrl Diametro Nominal (DN}
conforme Indicado no projeto, O assentamento das tubulagbes devera obedecer a PNB-115
da ABNT

Os tubos assentamento nas passagens de riachos e ou rlos, serdo protegidos com
envelope de concreto. Nos finais de trechos @ em conexBes tipo curvas e 1és, serdo aplicados
blocos de ancoragem em concreto para Impedir deslocamentos.

VALVULAS E APARELHOS = REGISTRO DE GAVETA Registro de gaveta bruto latio,
referencia 1502-8, com flange ¢ rabegote PN16 e de gaveta com bolsa ¢ cabegote PNIO,
instalados na tubulagio de recalque & sucgio das bombas ¢ tubulagio de adugdo e distribuigao
para a descarga de rede,

VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto) Ventasas simples
foFo com rosca PN2S, instalada na rede de aducao de dgua bruta

 VALVULA DE RETENCAO(Confarme Projeto) Valvula de retencio horlzontal com diametro
de B0mm, instalada na twbulagdo de recalgue das bombas

VALVULA DE CONTROLE[Conforme Projeto) Valvula de controle e imitadora de pressio
diimetro de BOmm, instalada na rede de distribuigdo para limitar a pressdo nos trechos a
montante ng maximo em 40m.c.a.

. VALVULA DE PE{Conforme Projeto) Valvula de pé com crivo de branze, instalada na
tubulacio de sucgao das bombas centrifugas.

ENSAIOS DA LINHA Serdo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT
ENSAIO DE PRESSAC HIDROSTATICA

Devera ser ohservada 4 seguinte sistematica:

[nche-se lentamente de agua a tubulacio;

Aplica-se pressao de ensalo de acordo com a pressao de servico com que a linha Ird

trabalhar; LUCIDIO CARNEIR

'
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0 ensalo devera ter a duragdo de uma hora;
. Durante o teste a canalizagdo deverd ser observada em todos os seus pontos,
ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluldo satisfatoriamente o ensalo de pressdo, devera ser verificado se, para
manter a pressiao de ensaio foi necessirlo algum suprimento de dgua.

Se for o caso, este suprimento deverd ser medido ¢ a aceltacio da adutora ficard
condicionada a que o valor obtido seja Inferior ao dado pela formula: Q= NDP 13,992 onde

Q= vazde em lirros/hora;

N = numero de Juntas da tubulagdo ensalada;
D = didmetro da tubulagio;

P = pressdo media do teste em kg/em

LIMPEZA E DESINFECCAD O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e
matetlals apropriados para a desinfecciio das tubulagbes assentadas. A desinfecchio sera
pela lechamento das valvulas ou por tampanamento adequados. A desinfeccio se procassara
da seguinte forma: Utilizando-se um alimentador de solugdo de dgua e cloro, Isto & um
tipo de clorador, & medida que a tubulagdo for chela de dgua, mas de tal forma que a dosagem
aplicada ndo seja superior a4 50 mg /1. Culdados especials deverdo ser tornados para
svitar que fortes solugdes de dgua clorada, aplicada as tubulagBes em desinfeccdo, possam
refluir 4 outras tubulacbes em uso, ' Com o teste simultanes de vazamento, serd
considerada a vazdo de dgua clorada gue entrar na tubulagiio em desinfeccio, menos a vasdo
resultante medida nos tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as
extramidades de aplicagio de agua clorada, Q Indice de vazamento tolerado nio devera
ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de extensio da tubulacio em teste, durante 24 horas, A
fiscallzacio, para cada teste dara o seu pranunciamento. A dgua clorada para desinfecgio
devera ser mantida na tubulagdo o tempo suficiente, a criterio da fiscalizagao, para a sua agio
germicida, Este tempo serd. no minimo de 24 horas consecutivas. Apos o periodo de retengio
dit dgua clorada, os residuos de cloro nas extremidades dos tubos @ outros representativos,
serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de cloragao especificado sera repetido, se necessario
& a Juizo da fiscallzacio, até que as amostras demonstrem que a tubulacio esta estenlizada.
Durante o processo de cloracio da tubulacio, as vilvulas ¢ outros acessorios serio mantidos
sem manebras, enguanto as tubulagies estiverem sob carpas de dgua fortemente clorada. As
vilvulas gue se destinarem a lligagdes com outros ramals do sistema permanecerio fechadas )
até que os testes @ os resultados Minais dos trechos em carga estejam finslizados Apos a / g
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desinfeccdo, toda a dgua de tratamento sera esgotada da tubulagio e suas extremidades.
Andllses bacterloldgicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado a
repetit 0s testes, tantas vezes quantas exigidas pela flscalizagdo & correio por sua conta
integral, ndo somente a obrigagio de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarlos para a retirada das amostras de dgua, como também as despesas para repeticio do
processo de desinfeccdo,

velocidades superiores 8 0,75 m/s.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel,

5. COMIUNTO MOTO BOMBAS FORNECIMENTO E INSTALAGOES DE SISTEMAS DE
BOMBEAMENTO.

Geral

Conjuntos metos-bomba centrifugss de eixo horizontal para a captagio de agua bruta, elevagio
de agua tratada e limpeza dos filtros 3 serem fornecidos seguirdo as normas de fabricantes
instalndos no Brasil, com as seguintes caracteristicas basicas: Matores rebobinavels,
trifasico com poténcias variando de 2,0 a 10CV.

Pintura dos Equipamentos Todas as superficies metalicas, nio condutoras de corrente
cletrica, deverdo ser- pintadas & submetidas a tratamento adequado, 0 qual devera
propotcionar boa resisténcla 4 dleos e pgraxas em geral, garantindo durabllidade,
inalterabilidade das cores, resisténcia & corrosio, boa aparéncia e fino acabamento, Ds
armarios dos painéls dos quadros de comando deverio receber pintura eletrostatica e
acabamento em pintura sintética, . Casa de bomba A construgiio da casa de bomba
werd executada com Techamento em alvenaria de tijolo macigo assentado de meia vez com
reboco constituldo de argamassa de cimento e arela @ devera ser pintado com tinta branca a
base de cal ate trés demados Davera ser instalado, na parte externa, panto de luz sobre a
porta, abaixo da laje de cobertura e através da instalacao de um cachimbe de PVC que devera
seryir para entrada da fiagio do quadro eletrico. Estes servicos deverdo ser executados
rigorosamente de acordo com o projeto, dimensdes & padroes contidos nos desenhos de
detalhes, levando-se em consideragao a distancia das unidades.

Servicas Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentas As bombas
centrifugas para elevagio e lavagem do filtro, serfio Instaladas sobre base de concreto com
dimenséies adequatlas a garantlr uma perfeita fixagdo e regulada conforme a altura das
tubulagtes de sucgio e recalgue.

Antes da instalagao, verificar a voltagem do egquipamento {placa de identificagao) para ver
se carresponde i voltagem da rede onde sera ligada. A ligagho do cabo elétrico ao

— — — —
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Quadro Elétrico de Comando e Protegio Os quadros deverio ser Instalados no Inteﬂqrhc'ﬁi'”'
casa de protecio (equipamento de captagdo) e da casa de bomba (equipamentos de elevagio 8
lavagem do filtro) de um <6 compartimento, construlda em alvenaria e seu acesso se fara
através de portinhola com trinco ol macaneta, conforme projeto.
comando e protegdo dos conjuntos moto-bomba, a serem fornecidos seguirdo os padroes do
fabricante, com as seguintes caracteristicas basicas.
poténcia do equipamento de bombeio ao sistema, e composto de: 01 soft-star para motores
trifasicos, amperimetro, voltimetro, HMI local, perimetro, protetor de surto, ventilagio forgada,
fusivals U/R, conforme discricio dos principals componentes abaixo:

ESPECIFICACAO DO MATERIAL

(JUADRO DE COMANDO 76x60x22

CHAVE DE PARTIDA SUAVE SOFT-START SSWO07.380V - WEG

HMI - LOCAL SSW07 - WEG

CHAVE SECCIONADORA FUSIVEL 160A

FUSIVEL TIPO NHOO ULTRA /RAPIDO
MINIDISIUNTOR MBW 6AMP. BIPOLAR - WEG
MINIDISIUNTOR MBW 2AMP. MONOPOLAR - WEG
CABO FLEXIVEL POTENCIA — 750V

CABO FLEXIVEL 1,5MM - 750V

TERMINAIS DIVERSOS

SINALEIRO VERDE, 220V - WEG

SINALEIRD AMARELO, 220V - WEG

SINALEIRD VERMELHO, 220V- WEG

CHAVE SELETORA 3POSICOES - MAN-D-AUTO - 2NA WEG

BOTACG PRETO - RESET 1INA WEG
BOTAD VERDE - LIGA LNA WEG

ROTAD VERM. - DESLIGA INF WEG

|Djpite texta)]
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HORIMETRO ELETROMECANICQ, 220V - ALTRONIC ™~ i__a:

AMPERIMETRO ANALOGICO ESCALA DIRETA 72x72 - S5ASSI
VOLTIMETRO ANALOGICO 72x72 - 5ASSI

PROTETOR DE SURTD, 45KA - WEG

BOTAQ VERMELHD - DESLIGA INA WEG

SUPORTE GANCHO INCOLOR

CONJ. VETILACAO FORCADA

TRANSFORMADOR ISOLADOR 380V —220V - MONOF, 300VA
SPIRAL TUBO 1/2"

6. GARANTIA

A contratada devera apresentar, juntamente com o8 equipamentos, um “Termo e Garantia”,
lornecide pelo fabricante, que deverd cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricagao, falha de
material, relativamente ao lornecimentao.

Fste “Termo de Garantia” devera ter valldade minima de 12 meses a partir da data de entrega.
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